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فصل ششم


	ر � ��
����� و ����� 

 دار& � ? G
50�� را ��Q � ا�> �
8�5�� 4Mرت 
� ه�  R� ر	14�	� QF	, ����� و �����

 �S'� R� 	

 دار& M ار 1 ��� و  ? G
�;	رن �0رد �8�5�� در � ا�>  �S@ض ا� � 	
U	د& 
 4�	
 "�در ا�� ,	QF روش 1 ? �@	S� . O5=	ز �N	�� داد? �0د 
�0رت 4Vه	 1 ? و �	$� 

 Q54رت اM ��.� �� روش 
 ا& ����� و ����� 8�5�� 4Mرت اQ5 .� �� روش 
 ا& ����� و ����� 8�5

� �
 4�	
 "��	ژ 1 ? F0ان و و� O8,  
 <����در ����� �+	د*ت 1 ? ه	 
�0رت $#" و 
 4@�01 "�
	ر  ��

� ان �+	د*ت  �W 4@�05 ��+	د*ت 
�� �0ان .

� Q5ا O5	@�:ا�� �+	د*ت 
� د*�� ز�  
�� ر��&  - �1	� 
.


 دار&  - �2 ? G
.

��	د& �'	دل �0ان  - �3M4& ا@
�� ر��& ز�	ن 	� 
 .



    Q50ارد ز�  ا� QG( د*ت	+�:����� و ����� ا�� 

	�4ار& Y1را  - 1 .

                            2 -  �Zد	0ع ,Mل و	N�
	�4ار& در ,	QF ا,.


	ر     ��
:رو�G	& ����� و �����  
	ر     ��
:رو�G	& ����� و ����� 
.روش 01س �	�4ل  - 1

.روش ����0 را�08ن  - 2

          3 -  D� 5 &ا���
	ر  ��
.روش 



� ��� ��	����	� �� اد:
 4� �\
  K� ز�  در �S� 4رت درM ���	ژ 8�5 ? 1Fد*ت و	+� �
 "
	��
  . د5 	G84ا�]��W در ان ا

 O8,PU  درMVA  ��L ت	5'	�� QF0G5 &ا 
 "Nاه &	G�����^ �4? و از �;	و 	@'�
 Q5�0" �4? ا
.


	 ا5�=	د? از � 	G84ا�]�
  ,M O8	�0ن ) �	ن G� �W` ا��	م �" �0د و �;	د�  ا ? 1 �����
�" �0د  ��4'� 	G8�	���:را
#� ز�  
� اد



� ��4'� D
	@�
D ) �	ن ,	�V از 	@��	�G8	 و ��در �4ار ��S ز�  
� روش 1 ? 
  ,O8 اد
 	
  
�	ژ 
 اFو:

1
2

1
2

� ���
� U@0ان � )D و ز  =V ? 1

    Q54? ا�.




	 ا5�=	د? از روش �KCL   دار��:

KCL 	ه:



.



در �+	د�F �0ق دار��                             و                             و ���              و   �

               Q0اه�� دا�$ "�W   ا�� 
	@
 Qو $0اه�� دا�.

 )1(

         

          : Q5ا 	G@�� ?4� d& ��ر�	ن ه	دار ) � 
 . Q'e�
	�4 ) �	ن  ��� Q'8� �
اL  1 �	ن 
 Q5ا "=@�.اQ5 و ا1  ) �	ن از ��� $	رج �0د ) �	ن 



� )D د5@��4? �" �0د :           � ? 1 �
 Q'8� �W ��� ? 1 ژ	�F. ( و 	ژ 1 ? ه	�Fو(

�           : Q5050م ا� ��� ��	����	� �� اد �
��0Nع اد   ,M  �@U# & ه  1 ?  ,
 "� ?4��	� R� �� �#;� ��	����	�� $0د& �	 اد ��
� ان اQ5 و 
� ان اد  ���� &	G8�	���

.�0د 

� ��	����@=" �W اد  Q�gU دو 1 ? در ��
 ��	���
	 اد   

 ا & #M  �%  V	@U از R�  ه
�" �0د  ?4��	� "F	;��	�� ا���
� �	 اد 	;��.

� �Fد	+��+�0م 
	�4 از ,�  	G@�� ن	) � �h�	@L(1 ( اورد Q54
�	ژه	 را F0ان و� "�.



0
�� ان را 
Q54 اور�4 : �e	ل�Wژ �� �	� 	� ��� ��	���
 ا& ��S ز�  �	� �� اد.

1
2

1
2



.



.




	  2و  1در ��S ز�  �� و& �� 4�F0� �W& �50> ژ� ا�0ره	& : �e	ل�  

 ا:

�	ژ ��� . و                                           Fو ��� ��	���
	 ا5�=	د? از �	� �� اد 
.ه	 را 
Q54 اور�4 

1 1

2 2



.



.



.



�+	د*ت )' & %�  $#"� �,:
.5	�4ل ��+	د*ت )' & 01س  - 1   

.را�08ن ��+4*ت )' & ����0  - 2   

:5	�4ل�روش 01س �
    4�	
 "��050م اQ5 و 
� ح ز�   ��� "F0ا��.ا�� روش 
� روش )	�\��@" 


	�f(x)  4ا1  �  �B�� D
	� R�.

� ��Fاو ��N��      1اx 4�	
.� ��S� O ار& ز�  را دار�� . 

� 4�	
 "�  K� 0رد� QMدران    د �W.




	 ا5�=	د? از روش 01س 5	�4ل ر��� �+	د�F ز�  را 
Q54 اور�4 : �e	ل�.

���@W "�:� ض  ���@W "�:� ض 



.



�S" از ر��� ه	

��j8�  Q5ا.

� ��S�: د W ?د	=�
 ا& 
G'0د QU 5 هN\ ا�" ا5 k���� O� P 0ان از� "��0ارد  "$ 
. در 

	�α  4 <1ا1   k���� O� P . 01س ��.5	�4ل 
�0رت ز�  در �" ا�4 –اF\0ر�

:در �e	ل M'� دار�� : 2�e	ل 

.����N زد? �4? 
	�4  2اS�  1" از ر��� ه	 



.



.



���j8)0اب دوم �  Q5ا   :x=4



:روش ��0�0ن را�08ن�
�;	د�  ��0Gل و ا5�=	د?      ��Fاو ��N�� س	ا5  
 �W 4@�	� "� "F0ا�� O� ;� ا�� روش را روش

.از 
8> ���0ر& �'	�4 

� Q5ا k��V p5	
 Q'8� RL0W 4           ا�� اف�	
 ��Fاو ��N��         1ا.


8> ���0ر& L QN5< در اr اف ���0ر& :
8> ���0ر& L QN5< در اr اف ���0ر& :



.



.را�08ن ر��� ه	& �+	د�F ز�  را 
� دQ5 اور�4 �
	 ا5�=	د? از روش ��0�0ن: �e	ل�

 4�	
 "�
	 ����N و ,4س �S" از ر��� ه	                 .



.



.



.




	ر� ��
�+	د*ت  �,:
� ���NG" ا ز ����� و ����� 8�5 ��
 �W 4@�01 "�
	ر  ��
�+	د*ت 
�� �0ان را �+	د*ت 

�" ده4  ��S�� 4رت راM.

� Q5ور& ا P د*�� ز�  *زم و �

	ر  ��
�+	د*ت   .


�� �0ان  - 1    ��.r ا," 8�5

��	د& 
�� �0ان  - 2   Mر��& ا ��	� 
.

� ل 8�5�� 4Mرت �0)0د  - 3   @W. � ل 8�5�� 4Mرت �0)0د  - 3   @W.

�� ر��& �50+� ا�@4? 8�5�� 4Mرت  - 4   	� 
.

� ه	& �+	د*ت 
�� �0ان��
	را:

   1 -  "F	;�.ا�4از? �0ان ا�

.زاو��  - 2   

�	ژه	& ه  ���  - 3   Fو.

��0 در $#0ط ا��;	ل  - 4   W0 و را��Wا &	G0ا��.



� ه	 U'	ر�@4 از ��:ا�� 
	را

�	ژ                        -  F0 -و��W0ان را�

��0  - زاو& �	ز                   -W0ان ا�

 4@W "��;	رن W	ر �
	ر 8�5�� 4Mرت در � ا�>  ��

  ا�� از . در ,� �+	د*ت 
�� �0ان �	 	@

  ���4ل �R �	ز �W در ه  ���  GL	ر 
	راδ,V.Q,P  4@�
	 ه� در ار�'	ط ه8.

� 4�0� "� ��8;� ��8�5�� 4Mرت 
� �5 د5 &	G@��.

1 -  D( � ��� :  K� در D( ��@4 و 
� U@0ان 	� "�ا�� ��@G	 را ��� �@	ور �	 ��� � �	ل ���  1 -  D( � ��� :  K� در D( ��@4 و 
� U@0ان 	� "�ا�� ��@G	 را ��� �@	ور �	 ��� � �	ل ��� 
 Q50م ا�+��	ژ و زاو�� �	ز Fو در ان ا�4از? و ��� 1.

� �
 �W 4& را�F0� ر��& �4? و �0ان ��	� 
و�y=� ا�� ��� ا�@�W Q8 ا$�gف ��	ن 
	ره	& 
 4@W ا�4 )' ان "�
0)0د  �S'� ت	=�� Q�U.

�	ژ و زاو�� �	ز ان ��0Gل : ��� 
	ر  - 2F0م و ا�4از? و�+� 0��W0 ورا��Wا &	G0ا�� 	G@�� در ا��
4�	
 "�. &	G@�� را 	G@�� ا��PQ   4@�01 "�.

3 -  ?4� ��K@� &	G@�� :4@�05 �� ل �4? @W ژ	�Fو 	
 &	G@�� �
در . ا�� ��@G	 دارا& ژ� ا�0ر و 
 �'5	�� 4�	
 0��Wو �0ان را 	ژه	�Fز و و	0م و زاو�� ��+��	ژ F0 و ا�4از? و��W0ان ا� 	G@�� ا��

�" PV   4@�01ا�� ��@G	 را . 1 دد.




	ر� ��
 �Fد	+�:

8�5�� 4Mرت �	�@�S� 4 ز�  دار��    �S'� را در "U0� ��� R�.

0



� ��� 0��W0 و را��W& ا	0ان ه�:



.




�	ن �" �0د � ��� ��	����	� �� اد  V	@U O8,  

	ر  ��
 �Fد	+�.

���S�:          ��� ��	���
	س(در �	� �� اد ��
0Wژا �� �	�(

	
  

 ا ��	���:ه  �R از @U	M  �%  V# & اد

  
 	
  

 ا & #M  V	@U از R�  و ه:


	ر 
� روش 01س  ��
 �Fد	+�
 ا�� 	@
� 	
:5	�4ل 
 ا
  $0اه4 
0د 

�	ژ 
	س �F5'� و	�� �#
را

:5	�4ل �
� روش 01س    



��	5'� �0ان ,;�;" 
� روش 01س � �#
.5	�4ل �را


� روش 01س � "�@Wوا 	0 ���W5'� �0ان را	�� �#
.5	�4ل �را 
� روش 01س � "�@Wوا 	0 ���W5'� �0ان را	�� �#
.5	�4ل �را

���S�      : Q
	Z ��	���
	رده" $> و ه  اد ��	�]505 �

0ط  ��0از&  &	G8�	����� اد	�
 4�	
�" �0ا�4  ��� Q5ا ���� ���
� ز �W Q5د�\ & ا.




� روش 01س � �'5	��:5	�4ل �
 ا& 

- 	
  

 ا �W 0لG���	ژ Fا& و 
 ��Fاو ��N�� R� ازPU )0.0j+1 ( p5	
اQ5 � وع W د? و 

 ا& ا�� W	ر از دو ���  ��@W "� <'� �  PVو   PQهN\ ا�" 
	 ,	QF واS�NU "+M د را 


� 0Vرت ز�   ��@W "�.ا5�=	د? 

�	ژ 
�0رت ,;�;"           ,  PQدر ��� �Fو ��Fاو ��N�� R� ا& � وع از 
و          �+�0م 
 ��@W "�.و �0ه0�" ا5�=	د? 

� ل �4? �@W ژ	�Fو 	
 	G@�� در)PV   ( 4ا              را�
�W           و         �+�0م 
	�4 ا
�" اور��  Q54
.

�" W@�� و دار��    �'5	��
�              را :

�	ژ ,;�;"             Fو �=F0�.

            "��	ژ �0ه0Fو �=F0�  .




Q54 ا�4? از ه  � "'� ;� p5	
 �
 D� 8� O� P ل	NUا 	

	 ا5�=	د? از QU 5 هN\ ا�" و 
 4
	� "�
� 0Vرت ز�  ا��ا��  �W ار S�:

�α : دارد "\�8
 ��
�� . D� 8� O� P و �;4ار ان 
� ا�4از? 8�5 *0N+�1.3  	�1.7  Q5ا.

 ���	
 ���" ده�� �W دا� ��:�S ار را �	 )	�" ادا




�� �0ان و ��=	ت در $> ا��;	ل �:
    Q5ل ا	;�
�� �0ان و ��=	ت در $> ا� �'5	�� &4+
�	ژ ��@G	 1	م Fار& و S� �, از �
.


�� �0ان                       �'5	��
�� �0ان                      �4ل $> ا��;	ل 
 ا&  �'5	���4ل $> ا��;	ل 
 ا& 


	  i       jا�4از? �1 & �4? در )j  QG) �	ن $>       �W در ��� �  
�Q'e اQ5 و 
 ا:

از )DN �0ا�G	& )	ر&       و       
� د��i-j  Q5=	ت �0ان در $>  �

�" ا�4    .

00



�e	ل� : �5	
 �5 �S'� R�  4رت ز�M ��8�5 "#$ R� 4ار���� �4�F0� R . اQ5 ) ���(در 
 	
  

 ا R� ��� ژ در	�F4? �0ان و ا�4از? و@@WPU  1.05  &ا 
�� ر��& �4? 	� 
و 
	ره	& 

 &	G@��2  و ام 3و ^���= O8,  
داد? �MVA 100  ?4در �'@	&   PUدا�� $#0ط 
 Q5ا) Q5�0" �4? ا
 ��L رده" $#0ط	
 ��	�.)از 505[

�`Fد? از روش 01س ) ا	=�
	 ا5� &	G@�� ژ داد? در	�Fزور& و	د�  �	;�
	 �; �O  3و  52	�4ل 
.GL	ر ر�M ا�U	ر 
� دQ5 اور�4 

� )D را ��	W �'5@�4  )ب� ��� 0��W0 ورا��Wا &	G0ا��.


�� �0ان ��	ن ده@QG( ?4 �0ان در  ( 
�� �0ان و ��=	ت $#0ط را �+��� W@�4 ) ج� ��	N�
 Q50ط ا#$(.

G



.

G



� &	G@�� 3و 2در  &	G0ا��PQ  Q��0� 
 O8, 
PU   	
  

 ا:

L ا �@=" دار�4 ؟   

� ��� "�1
 ا& ��	5'	ت ,	QF د5  ��� 1  K� در D( �
 ا& � وع از . 
� U@0ان ��� 
 ��@W "���N�� . d'r او��F                                   و                            ا5�=	د? 

�	ژ روش �S ار& 01س دار�� Fو �Fد	+�.



.



�" ده�� � ��
� هO�� � ��N ادا:



)ب�




	 ��L ) پ� QF	, در ا�� �W اورد Q54

 ا& �+��� 
�� �0ان در $#0ط 
	�4 ) �	ن $#0ط را 
 Q55'� ا	�� �
	M ن $#0ط	رده" ) �	

�0" از Q�� y $	ز�" .



.



.



�5 8�5�� 4Mرت �	
 �5 ��8�5 R� 0ان در� ��
 ��	N�.

G



�e	ل� : ��� �5 	
8�5�� 4Mرت 5	د?  R� "#$ R� ��	N� ارا�� &	G@�� دران �W Q54? ا�
�	ژ ��� . دارا& ژ� ا�0ر ه8�@4  3و  1F4ار  1ا�4از? و;�.  �@��K �4? اPU 1.05  Q5در 

�	ژ ��� F3ا�4از? و  ���PU  1.04  ��� 4& ا���F0� 4رتM 4? و� Q�'e�200   ]��\	وQF ا
 Q5ر ��� . ا	
4 25�\	 وات و  0�400ان  2@W "��� ف   ]�ا�[4ا�� $#0ط  . �\	 وQF ا

 &	@'�
 �Q��0 در  O8,  

	ر ده"  100 ��	����^ �4? اQ5 و از 505[  ]��\	 وQF ا

 Q5�0" �4? ا
 ��L <$ . د? از روش 01س	=�
	ر را ,� W د? و  �5��j8	�4ل �
	 ا5 ��


�� �0ان و ��=	ت در $#0ط را 
� دQ5 اور�4.

D( � ���



�	�� دار�����
	 �'��4 ا�[4ا�� 
� اد:

� O8,  

	ر و �4�F0 ان  &	G0ا��PU  	
  

 ا:




� U@0ان ��� � )D و 
	 ����N او��F                        و                                ���1 �
�" �0د  �'5	���	ژه	&       و      
	 ا5�=	د? از �+	د�F ز�  Fو.



� ���3   0��W4 و �0ان را�	
 "��	ژ و �0ان ,;�;" �+�0م Fدر ان ا�4از? و �W Q54? ا� ��K@� ��� R�
��	W �'5 د  4�	
.را 



� ��@W "� �'5	��.ا�\	?      را 
� روش 01س 5	�4ل 



.





� O8,  

�� �0ان و��=	ت در $#0ط MW   وMvar  	
  

 ا:



.



� O8,  

�� �0ان �e	ل �0ق  ��	N�MW   وMvar  4�	
 "�
�0رت ز�  .

G

G



:                                               � ا�8=0ر�	�0ره	& 
	 ���B  ده@4? �<�
��0 از ا$�gف W0ان را� ��
�	ژ 
	�	�� ه	 و Fف زاو�� وg���0 در �R $> از ا$W0ان ا� ��


�" ا�@4  Q5د �
�	ژ 
	�	�� ه	 Fا�4از? و.


	 ا5�=	د? از � ا�8=0ر�	�0ره	& 
	 ���B  ده@4? �< و � 0��W0 و را��W& ا	0ان ه�
� ل W د @W ?4@@W ��K@� &	0ره�	�.� ا�8=0ر

���S� : Q5ا "N5د�  ا	;�در � ا�8=0ر�	�0ره	& �< ه@\	�" Q'8� �W �'��4 دارا& 
O8,  
 & 5 ��	����	�� . ا�PU   Q5 ا�8=0ر�	�0ر 
	 اد��
	 �Q'8 �'��4 %�  اN5" اد O8,  
 & 5 ��	����	�� . ا�PU   Q5 ا�8=0ر�	�0ر 
	 اد��
	 �Q'8 �'��4 %�  اN5" اد

 Q5وت ا	=��
	�0r 4ر& اgVح �0د �W اZ  . %�  اN5" از د�4 دو QN5 � ا��  ��	���YFا اد
 4@W 0رK@�.�Q'8 �'��4 %�  اN5" را 

:در ��S ز�  �

  x : "P � ���.

  a : >� ��4'� Q'8�.

   ��K@� ?4ود��10 + Q5ا.

1
2 1

2



���S� : ز	ده@4? �  ��B� 0ر�	���> و ��� � a   "Pدر � ا�8=0ر��را 
�� �4U R�x  Q'8د 
��> در ه  دو QN5 � ا�� ��
� ا�@�S �0ان  �(0� 	
1 ��� و   K� ا�� در � ��	���دور اد

�	ژ ���B� R  زاو�� �	ز �@="  در ) �	ن Fدر و Q'e�ا�4? ال �8S	ن اYF Q5ا 
	 ���B  زاو�� �	ز 
:دار�� . 
0)0د �" اورد 

:هhN@�� دار���

� �#

	 M ار دادن                    در را)4 (Q0اه�� دا�$:



� 4�	
 "�
 ا�� �4ل    �'��4 
���50 � ا�� �< 
�0رت ز�  	@
.

0 0



� ��0�� ���50

	ر  ��
:                                              را�08ن�,� 

� 01س 5	�4ل 
 � & دارد و ا,�N	ل  Q'8� ا�" در)� دوم ان \Nه Q�U �
,� ����0 را�08ن 

 Q5ا  �NW <ا� �  
 ��	8�.وا1 ا�" ان در 

� Q5ا  � "�NU و  Z0�:ز� ا . در 8�5�GN	4M &رت 
�رگ روش ����0 را�08ن  � Q5ا  � "�NU و  Z0�:ز� ا . در 8�5�GN	4M &رت 
�رگ روش ����0 را�08ن 

o 0د
 ��8�;� از ا�4از? 8�5� p5	
.�+4اد �S اره	 *زم 
 ا& �+��� 

o Q5ز ا	0رد ���� & در ه  �S ار ��
 "+
.ارز�	
" ه	& �	


	ر � ��
 �F	8�� ل �4? : در ا�� روش در @W ژ	�Fو 	
�	ژ ��� ه	 F0ان ,;�;" و ا�4از? و�
 Q50م ا�+� . "U0� ��� R� &ا 
�" �0د و  &4@
�0ل  � "'#M 0رت�

	ر  ��
 �Fد	+�

	
  

 ا ��� �
:از 8�5�� 4Mرت ��	ن داد? �4? در ��S ز�  ) �	�G	& ورود& 



.

0



� ��� <����
	  0�iان   

 ا:




8> 5 & ���0ر دو �+	د�F      و� 	

 ا�� 
 ا& ه  ��� 
	س دو �+	د�F و)0د دارد      و       و	@


�+	د*ت $#" ز�  
 ا&     �U0N��  �*	

�0" از )gNت 
	 در)	ت  ��L 	
در ��د���N�� "S او��F و 
:�0ا�G	& ,;�;"      و �0ه0�"      ه  
	س دار�� 



� Q50           ا��W4اد �0ان ا+�.

� Q50                  ا��W4اد �0ان را+�.

�Q5ا                                             	
  

 ا ��
0Wژ �� �	�.ا
+	د 

� Q5د                         ا	+
�	� ��      دارا& ا.

� Q5د                                 ا	+
�	� ��      دارا& ا.

� Q5د                                 ا	+
�	� ��      دارا& ا.

� Q5د                                         ا	+
�	� ��      دارا& ا. � Q5د                                         ا	+
�	� ��      دارا& ا.

�m  Q5ل �4? ا �@W ��.�+4اد ��� 8�5

0
��      و     و     و     U'	ر�@4 از �Wژ &	G8� �	�:@U	M  V# & و %�  M# & درا�� ه	& 

�1  :    (



2   :    (

3:    (

4:    (



� �
 �W 4@��� ر��& �4? و ��	5'� �4? ه8	� 
�;	د�   ��
)gNت           و            ا$�gف 
� 05م 
0د? و
	 روا
> ز�  ��	ن �" ده@4  4�	N8
�	�4? �	 �0ان  "M	
.�0ان 

� Q5ز�  ا d
	#�
	ر از اF\0ر��� ����0 را�08ن  ��
:روش ,�  � Q5ز�  ا d
	#�
	ر از اF\0ر��� ����0 را�08ن  ��
:روش ,� 

   1 - 4@��8	و& . 
 ا& ��@G	&        و          �+�0م ه8 	Gز ا�	& �	و زاو�� ه 	ژ ه	�Fا�4از? و
 	� D( �1 ��� �+@"                          و                 ) 0.0و  1.0(�;	د�  ���   K� در

�	ژ �@�W ?4� ��K ا�4از?                  و           �+�0م ه8�@4 زاو�� ه	& �	ز Fو 	
در ��� 
 	� D( ��8	و& زاو�� ���  	G0د �+@" 0.0ا�� "� ��� 1  K� در:

�" ا�4  -2   Q5د �

	ر         و          �;	د�           و           &	G@�� &ا 
) . <
d'r روا
5. (

��	W �'5 د  -3   	Gا� <
� ل �4?         و           �" �0ان d'r روا@W ژ	�Fو 	

 ا& ��� .




	 درا�� ه	&  -4   ��
0Wژ �� �	�  V	@U (                      ) اور�� "� Q54
.

� �O �4? و ,Yف 501"  -5   �@�G
 "e�e��0ر�1 & W	� روش 	
�	ن �N4*ت $#" ه+� ?	\�د5
�" �0د �,.

  6-  4�0� "� �'5	���	ژ 
	 ا5�=	د? از �+	د*ت ز�  Fز )4�4 و	& �	ا�4از? وزوا�.

 

  7-  QMاز د  �SL0W            &            و	4? ه�	� "M	
�" ده�� �	  ��ا�� � ا�@4 را ان 0rر ادا   7-  QMاز د  �SL0W            &            و	4? ه�	� "M	
�" ده�� �	  ��ا�� � ا�@4 را ان 0rر ادا
و:                         �+@". �+��� �4? �4�0

�e	ل�:  &	G@�� دران �W �5	
8�5�� 4Mرت �5  R� "#$ R� 4ار�دارا&  3و�S�1 ز�  
 	
  

 ا R� ��� ژ	�Fژ ���  1.05ژ� ا�0ر و ا�4از? و	�Fو ا�4از? و Q��0� 
3  	
  
1.04
 ا 


	ر ���  200
 �Q�'e� Q��0 �4? و 4Mرت �4�F0& ا�� ���  Q5وات ا	\�400
� �0ان  2 
250�\	وات و   &	@'�
 �Q��0 در  O8,  
100�\	وار �� ف �" W@4 ا�[4ا�� $#0ط  

 Q5�0" �4? ا
 ��L <$ "ر ده	
 ��	����^ �4? و از 505[  ]�
	 ا5�=	د? از . �\	وQF ا
.روش ����0 را�08ن 
�� �0ان و ��=	ت $#0ط را 
� دQ5 اور�4 



.

D( � ���



.




	 ا5�=	د? از را
#� ه	& �

   &	G@�� 0��W0 و را��Wا &	G0ان �0ا�� "���0 ���  3و  2Wد  2و �0ان را W �'5	��.را 



�4�0� "�
  ,O8      و      و        �+���  *	
�d �1 & از �+	د*ت �� 	
 ��
0Wژ �� �	�  V	@U



�.





� 	
  

 ا 	G4? �0ا��	� "M	
:����N او��F                     و                    و                     



.



�.



�	ژ 
 ,O8 راد�	ن ه8�@YF 4ا دار�� Fز و	ار دوم زاو�� � S� در:



.



:در �S ار 05م �



�" �0د� �V	,                    0ان� d
�W در ان . هN\ ا�" در �S ار 05م 
	 ,4ا4U  eWم �#	
 Q0اه�� دا�$.

� �
� ه	&                   را ��� �
	 دا��� ا�4از?                        �" �0ان ا�4از? ه	& 
	را
.دQ5 اورد



�D� 5 ا���
	ر 
� روش  ��
 �,:                                                             

     4�	
 "� "�*	
8�5�8, "N	Q�5 . در $#0ط ا��;	ل 8�5�� 4Mرت �W دارا&       ��@L در
�  و 
� ���B ات زاو�� �	ز        NW           ژ	�Fات ا�4از? و ��B� �
���B ات �0ان ,;�;"         

 Q5ا  ���
.

� �
8�\" ز�	د& 
�  ,8	س 
0د? و واNW ات زاو�� ��B� �
 0��Wات �0ان را ��B� O�� � ��Nه �

�	ژ            دارد Fات ا�4از? و ��B� . Q50)�� ا� �
	M ا�� 
	@
.



�     Q5ا  =V  

 ا ��
0Wژا �� �	�:�+@" . و    از 

�Q5ا �'��4 �4? ا��� �Fد	+�
� دو  "8� �	� �Fد	+� �

 ا�� ��	5'�     و    
�0رت ز�  . 	@
 �Q5ا �'��4 �4? ا��� �Fد	+�
� دو  "8� �	� �Fد	+� �

 ا�� ��	5'�     و    
�0رت ز�  . 	@

.ا��	م �" �0د 

� 	
  

 ا     �'5	�� �#
:را




	 )	�\��@"         دار�� �:


W "�0 د � ��L         0ان از� "� �
                 "U0� 4رتM ��8�5 R� در.

�  �#

 دار& U	د&             $��" RL0W اYF Q5ا در را ? G
در � ا�> 


�0رت ز�  $0اه@4 
0د     & #M  �%  V	@U                                �W "�F	, در:



�  "� ��
�0رت ز�  ��0 Q5ارا�� �4? ا �Fد	+�
� هO�� � ��N ه  �R از @U	�W    V در 
:�0د:�0د

� Q5�0" ا
 ��L �
	M      4�	
 "�                                   �W "�	از ا��

:ا�\	? دار��     




 ا& �+	د�F ز�  دار�� � O�� � ن	Nه �
:

�	
  
�	ژ و زاو�� �	ز 
 اFا�4از? و "F0ا��
	ر ���ا& ��B� D� 5 ات  ��
 ��
 ا�� در اF\0ر�	@
: �	
  
�	ژ و زاو�� �	ز 
 اFا�4از? و "F0ا��
	ر ���ا& ��B� D� 5 ات  ��
 ��
 ا�� در اF\0ر�	@
:



� 4@��	�� ���         ه8���	� �� اد "��0ه0 &	G�N8M         و.

        �'� ��	ژ   mو    دارا& � �'�                      ا�W Q5 ان ) n-1(دارا& Fو 	
 	G@�� 4اد+�

	�4 و  "� ?4� ��K@�n  4�	
 "� 	G@�� �W 4اد+�.

�e	ل� : ��� �5	
8�5�� 4Mرت 5	د? �5  �S� "#$ R� 4ار��4? ا�W Q5 دران ارا�� در 
 &	G@��1  ژ ���  3و	�F1دارا& ژ� ا�0ر و ا�4از? و  	
  
�	ژ   1.05
 اFو ا�4از? و Q��0� 


 ���3  	
  

	ر  200
 �Q�'e� Q��0 �4? و 4Mرت �4�F0& ا�� ���  1.04
 ا Q5وات ا	\�  ���3  	
  

	ر  200
 �Q�'e� Q��0 �4? و 4Mرت �4�F0& ا�� ���  1.04
 ا Q5وات ا	\�
250�\	وات و  400
� �0ان  ���2   O8,  
�\	وار �� ف �" W@4 ا�[4ا�� $#0ط 

 &	@'��0"  100
 �Q��0 در 
 ��L <$ "ر ده	
 ��	����^ �4? و از 505[  ]��\	وQF ا
 Q5اور�4 . �4? ا Q54
 D� 5 &ا���
	ر 8�5�� را 
	 ا5�=	د? از روش  ��
.



D( � ���


 �U Q��0'	ر�@4 از � O8,  
 &4�F0� ر و	
 &	G0ا��.



.



� ��� QF	, 1در ا��  "

 ا& ارز�	 D( � ��� ��	�]505 �� �	� Q5ا D( �
� U@0ان ��� 
:زاو�� �	ز        و        U'	ر�@4 از 



�.



�	ژ )G@�� 4�4	 در �S ار اول�Fا�� و 
	@
:




	ر �S ار  14
� از  d'r6 -3 )4ول �: 
	ر �S ار  14
� از  d'r6 -3 )4ول �:



�.



فصل هفتم

�4�F0� �@�G
 D0ز��

	ر M ار دار�4 و 
� �'D ان  � �Wا ��=	و�" از � �Vدر �0ا 	? ه	و1 �� "+M4رت واM &	GN�در 8�5


�� از ��0Nع  4�F0� Q�� y اYF Q5وت ا	=��
 دار& U	د&  ? G
ه��@� �4�F0 در � ا�> 
 Q5ت ا	ر و ��=	
 &	P	;�.

��50�
8�5�� 4Mرت  R� ه4ف در: ���50�
8�5�� 4Mرت  R� ه4ف در:

    4�F0� &ر�� ��	� 
 	
 �W Q8@ن  “ ا�	@L 	? ه	از �� و1 R� 0 ه��W0 و را��W4& ا�F0� &	G0ا��

 دار& ,4ا�M 1 دد ? G

	��W 4 ه��@� .

     �W 4@ده  ��B� ن	@L 0 $0د را��W0 و را��Wا &	G0ا�� "@�+��+@" ژ� ا�0ره	 ��	ز�4 در ��4ود? 
��� 1 دد	� Q$05 �M4ا, 	
 ^���
	ر  &	P	;� .  �@�G

	ر  ��
�" ) opf(ا�� ���j8 را 

 4@�01.




	 ,4ا0N� �Mدن � �NU ز& ( ا��	5 �@�NW ( 0د� "���O ا��	م @� D
در ,	S�NU �W "F د . �0ا
 "F0'M �
	M ز در	ات )' ان 5��G�� "(" ژ� ا�0ر و $ و�	0ا�� &	G���4ود� O8,  
 ��8�5

 4@�01 "��" 1 دد 
� ا�� �0ا
D ه4ف �0ا
D ه��@�  �=,.

���S� : "� ��8�5 Q�@���	د& و اMدار& ا 
 ? G

G'0د  �U	
 0��W0ان را�  Z0��� ر��& 	� 

.1 دد

���S�:  ?0�� د? از	=�
	ر 
�G@� و �#	F+� & ان ارا�� اF\0ر��� ه	 
	 ا5 ��
ه4ف از 
 ر5" 
 4�	
 "�
	�4 .ه	و �0ا
D ه4ف  "�.ه	و �0ا
D ه4ف 

��@�G

	ر  ��
 &	GN�:رو�G	& ارا�� اF\0ر�
   1 -  0��W4 �0ان ا�F0� &د	��Mا D0ز��.

   2 -  4�F0� &	ه��@� ه �ه	W.

   3 -  4�F0� &د	��Mا D0ز��.


�0" از ��=	ت  - 4    ��L 	

 دار&  ? G
.W	ه� ه��@� 

   5 -  "#$  �% D
و.
�G@� 5	ز& �0ا

� ه	  - 6   �
	را 4�M 4ون

�G@� 5	ز& .



8�d �1 & از �	
D ه4ف “ � ط *زم 
 ا& �NW@� 5	ز& �	
D ه4ف ��f   و 	ه �B�� Q'8�
�" ا�4  Q54
  =V 	
 	Gار دادن ا� M &و	8�.

� "��;G	& دوم 
�0رت ز�  �� �

0ط  �
 دار 1 اد�	ن �" �01@4 و )gNت  D
ا�� �	
D را �	
 4�	
.


� ان �	� �� ه�8	ن �	
D ه��@� � �W 1 دد "��;	رن � �� �	� R� 4�F0� �
  �@��+	د�F �0ق 

D ه4ف 	� 	� ) D
	�f   ( 4@�01 "�.



� d��� �W "��f   �@�NW Rدر �;	ط ,4& ���"                       V=  �0د 
 ا& ا�@f  �Sه@\	
 �� �	� R� 4�	
�	� �� ه�8	ن ��	5'� �4? در �;#�                        4�	
 ���8'" دا�

4�	
 ��+� Q'e�.

�	� �� ه�8	ن ��	5'� �4? در �;#� � ?�
 ا& ��;d ا�� � ط *زم اN� Q5	م �;	د�  و�

                         4�	
 Q'e�.

� �@�NW 4ار;� �'5	��
#0ر �W" روش :

   1 -  "��( d��� �'5	��.    1 -  "��( d��� �'5	��.

   2 -   =V 	
 	Gار دادن ا� M &و	8�.

� ه	  - 3   �
 ا& �+��� �;	د�  
	ر 	Gا� �,.


D ز�  را 
Q54 اور�4  :�e	ل�	� �@�NW.



�;G	& دوم را ��	0N� �'5د? و���
0دن ا�� �;#�  �@�NW ^���� &ا 


�" 1 دد    ��S��  0رت ز��
�	� �� ه�8	ن .



�Q'e ) 5و  2و  3(�;#� � �� �	� R� ن	ه�8 �� �	�                 Q5ا �@�NW �#;� R�
 Q5ا ��+�

� ه	 ��
	را 4�;�
�G@� 5	ز& :

8�\" ه	& �	
+" و)0د  -   
��O وا@�� ه	& �0�Mد �8	و& ه@\	�" رخ �" ده�W 4 در ��	ن 
	را
 4�	
 ��.دا�

�  Q5ه��@� ا D
.ه4ف �NW@� 5	ز& �	

�" �0ان ,� �0Nد� �
	 ا5�=	د? از O� P *1 ا� ��	8�.ا�� �0ع 

�ℒℒℒℒ : �.*1 ا�




 دار ) ����( در ا�� روش 
	 ا5�=	د? از � R�KKKK  ?4�� ���+� &	G��NW از & �@U “ D
	� R�

0)0د �" اورد  ?4� ��	Pه��@� ا.

� 4�M 	
 "��� �@�NW ط	ا& �; 
�" ا�@�LLLL  4 ط *زم  Q54

�0رت ز�  .

� ه	 �	�NW ��V@� از �'4ا  :�e	ل��
	را 4�;�
 ا& ,� 
�G@� 5	ز&  �
	 ا5�=	د? از O� P *1 ا� � ه	 �	�NW ��V@� از �'4ا  :�e	ل��
	را 4�;�
 ا& ,� 
�G@� 5	ز&  �
	 ا5�=	د? از O� P *1 ا�
�+	د�F ز�  
Q54 اور�4  	
��	ت V=��      را �	 دا� ? ا& ��.



:� ط *زم 
 ا& �;	ط ,U &4'	ر�@4 از �



�.




 وش �S ار& ,� �0د � �
 Q8��  �Y
.در 
�8	ر& �0ارد ,� 8�5�� ا�S	ن 

� 4�	
 "�              ��Fاو ��N��.



�.



�.

�S ار ����FFFF j �������� ���� x y 

  3  1.0972 26.6637 - 0.0411 0.9575 3.9132 2.9349

  4  0.0337 25.0505 - 0.0013 0.9987 3.9973 2.9980

 5  0.000 25.0001 - 0.0000 1.0000 4.0000 3.0000



� ه	��
	را 4�;�
�G@� 5	ز& :

�G@� 5	ز& دارا& �8	و& و �	�8	و& ه8�@0�M : 4د �	�8	و& � "�NU ��	8�.در 

    Q5ه��@� ز�  ا D
�0رد �#  �NW@� 5	ز& �	 ��j8�.

:0�Mد �8	و& U'	ر�@4 از �

:0�Mد �	�8	و& U'	ر�@4 از �

�� ف 
 دار � ���50

	 ��O� P ��N *1 ا�� 0�Mد �	�8	و& m  ���+� &	ه Q�NW از 	ه "�	�

�0رت ز�  در �" ا�4 . ��4? 
�0� داد? �" �0د  4�M 4ون

D ه��@� 	�:



� 4�;� "��� �@�NW ط	ا& �; 
 ?4�:U'	ر�@4 از  �L ا�> *زم 
Q54 ا

� �Fد	+� �W 4�@W �(0�)1 (                             ض � 	
هN	ن 0�Mد �8	و& ا�V" ه8�@4 و 
 4�	
 "'8� �@�NW R� .  ار M 
 ��	W 0ر#
�8	و&                             	� �W "0ر�V در

 �Fد	+�
	�4 و           
	�0�M 4د �	�8	و& )�01@4 ) 2 "�.را �+	د*ت %�  �+	ل 



� Q5ل ا	4 �+�M 4 ا���	
:�+@" . ا1  �8	و& 
 M ار 


� ا�� � ط *زم 0Wه� � � �01@4 "�  W	�.

�e	ل�:     ��=V ت	����
	 ا5�=	د? از O� P *1 ا�� و 0�Mد �	�8	و& �	�NW ��V@� از �'4اء 
�+	دF+� ز�  
� دQ5 اور�4  	
�+	دF+� ز�  
� دQ5 اور�4 .را �	 دا� ? ا&  	
.را �	 دا� ? ا& 



� Qو& $0اه�� دا�	8�
	 0�Mد �	 �
	 ا5�=	د? از را
#� �W" *1 ا�:



�.



�.




 دار& از �� و1	? ه	� ? G
:ه��@� 
� �� ه��@��NW 	

  �4�F0 �0ان   Z0� ��:0Uا


	زد? W	ر ژ� ا�0ر  - 1   .

   2 -  Q$05 �@ه��.

.��=	ت ا��;	ل  - 3   

� �� ه��@� را : 
	زد? W	ر ژ� ا�0ر�NW 40ا�� �� "�	G@� �
 ��
	زد? در 8�5 �� �G
 	
ژ� ا�0ر 
 4@W ��N�� .Q5ا �SN�:  ز� ا   4@W ��N�� .Q5ا �SN�:  ز� ا 

�1 -  4�	
 *	
 Q$05 ���.ژ� ا�0ر در �@#;� ا& M ار �1 د �W ه��@� �	

�2 -  4�	

	ر 
� ا�4از? ا& 
	��W 4 ��=	ت ا��;	ل ز�	د  �W �.�	��V �� و1	? �	 

���S�: 4@W "���	د& ا�=	 Mر��& ا ��	� 

 دار& �;� �NG" در  ? G
.ه��@� 

� O8,  

�	ن �0د  MWا1  ورود& �� و1	? , ار�" 
 ,O8           و $ و)" ان  . "@�@�
 4�	
 "�.ورود& 
  ,O8 $ و)" �R وا,4 را � خ , ار�" وا,4 �01@4 و 
�0رت ز�  



�.

�" �0د � Q$05 �@ه�� "@�@� �
 ��4'� "@�@�       �

	 �'��4 � خ , ار�"              .



و 
�0رت �	
D در)� دوم 
 ,O8 �0ان ,;�;" �N� ?4� 4�F0	��  iه��@� Q$05 ژ� ا�0ر :    �

	. داد? �" �0د   
:و
 ا

�@0Kر از ه��@� Q$05 ا��ا��" Q8�L و �@�@" ان L\��0 ر�5 �" �0د ؟�

�� ه��@� Q$05 و ه��@� �� و& ا�8	�" و M#+	ت �W4" و �\4Gار&  	� �W &دار 
 ? G
ه��@� 
 4@�01 "�
  اZ  ا��ا�� 
+4�F0� &4 �0ان ه��@� Q$05 ا��ا�� . را ه��@� Q$05 ا��ا��"  �W

 4@�01 "� Q$05 �ان ه��@� ا��ا� �

4 و 	� "�.

��4ه@4 � ��	N�     	

� �0ا�G	4�F0� && ,;�;" را  Q$05 �@ه�� d���.



1 ��� ��=	ت و ��4ود��G	& ژ� ا�0ره	 
�	ن W@�4؟ �  K� 4ون در
��	د& 
	ر Mا D0ز��

� Q5ل ا	;�
�0" از ��=	ت $#0ط ا� ��L ر	
��	د& Mا D0ز�� QF	, �� � ?د	5.

� ���4ل 8�5 	� QF	, 0د  -1: در ا��� "N� ��� 1  K� 4ا�� $#0ط در]�.ا


0د?  - 2                                        ��� R� &دارا ��8�5.

                                       3 -  4@�����" ژ� ا�0ره	 و 
	ره	 
� ا�� ��� 	N�.


	ر � � ��� ��� R� �
 ����:�N	�� �� و1	? ه	& 




	�Ct  4ا1  � �W 4�F0� �@ه��.

�" �� و1	? ه	 و �	 ژ� ا�0ره	 در �	N� &	G0ع �0ا�N�� 	
  

 ا 4�	
 �W &	P	;� ا1        �0ان

�0" �0د  ��L ل	;�.0Vر�" �W از ��=	ت ا�

��	د&�Mا Dد? در �0ز�	=�
� ا5	M &	ژ� ا�0ره 	� 	? ه	ا1        �+4اد �� و1 ��	د&�Mا Dد? در �0ز�	=�
� ا5	M &	ژ� ا�0ره 	� 	? ه	ا1        �+4اد �� و1

    4�	

	ر .

          : �W 	P	;�.

.ام iه��@� �� و1	? �	 ژ� ا�0ر :          

.ام 0�iا�G	4�F0� ";�;, && �� و1	? �	 ژ� ا�0ر :          

          : 4�	
.O� P ه��@� ا��ا�� 



� 	
  

 ا �
� ان و 
	 اNU	ل O� P *1 ا� 4�M 0دنN� ��	Pا 	

D ه4ف 	�:

� �
 Q'8� ت )��" ان	;��� �W 4ا� "� Q54

4ون 4�M در �;#� ا&  D
�;4ار ا�� �	 �� �NW
 4�	
  =V D
��B ه	& ان �	�. "@+�:

�	
  

 ا �W 4�F0� �@وه��:



� 	
  

�G@� �0ان �	 
	ر 
 ا Dا�� � ط �0ز� 
	@
:

:� ط اول �

:و 
� U'	رت د�\  �+@"    

:� ط دوم �

� 4@�	
 ��
�0" و ژ� ا�0ره	 ��4ود��" �4ا� ��L ت	از ��= �W "��+@" ه@\	


	 ه��@� �4�F0 ا��ا��"     4�	

 دار& �N	م �� و1	? ه	  ? G
 QF	, �� � &د	��Mا& ا 
ا�\	? 
4@@W ر	W &و	8�.

� 	
  
:4�M �8	و&                    
 M ار 
	�4 ا�\	?      
 ا



� 4@��+	د*ت هN	ه@\" � 05م ه8 �
�+	د�F ز�  .


	�@4  ����ه�N ا�� �+4*ت �	
+" از    "�.


 ا& � "����� p5	
 R� اوردن Q54
�" �0ان در را
#�                        r ف دوم  ����
 ا& 
 �Fد	+�)1 ( Qار داد و $0اه�� دا� M:

�;4ار � 4�F0� �@�G
�� ر��& 	� 

	�4 از را
#� �0ق 
Q54 اور�� و در  ����
 ا& 
Q54 اوردن 
 �#
.M ار ده�� ) 1(را


�0" از ��=	ت 
�0رت �����" ارا�� 1 د�4 � ��L 	
��	د& 
	ر Mا D0ز�� p5	

 ا�� 	@
.



� �'5	��
�G@� �0ان  �����R روش �S ار& 
 ا&  ��
.


	 ا5�=	د? از روش �S ار& ,� $0اه4 �4 �                     �#
.را

�4اء دو �;4ار 
 ا& �
�   ����در ا�� روش اG

Q54  ����� وع W د? و �;4ار  "

 ون �	 ���50

�" ا�4 .


4 �	        در ��4ود? دQM از 
�� �+��� �M ?4 ار �1 د �	� "� ��.ا�� � ا�@4 ا�;4ر ادا

��������


4 �	        در ��4ود? دQM از 
�� �+��� �M ?4 ار �1 د �	� "� ��.ا�� � ا�@4 ا�;4ر ادا

�" ا�4 � Q54

	 ا5�=	د? از 1 اد�	ن  D� 5 �, روش.


�0" از )gNت � �� دوم و 
	*�  $0اه�� � ��L ر       و	W �#;� 0ق ,0ل� �

8> ���0ر را 	

 Qدا�:



� Q�0�  0رت ز��
:ا�� را
#� را �" �0ان 

� 4�	
 ?4� ���+� ��
�  از �;4ار از NW          4ار;��" ده�� �	  ��.ا�� � ا�@4 را ا�;4ر ادا




�0رت ز�  داد? �4? ا�4  :�e	ل�        O8,  
.�0ا
D ه��@� Q$05 �5 �� و1	? , ار�" 

� O8, 
��       ا�G	  �WMW دران                 	W ر	

	�4  800و  "��\	وات  . ��L 	
 � O8, 
��       ا�G	  �WMW دران                 	W ر	

	�4  800و  "��\	وات  . ��L 	


  ,O8      را 
 ا& �0ارد  �W �@و ه�� �@�G
 D0ز�� 	ژ� ا�0ره &	G�
�0" از ��=	ت و ��4ود�

: ز�  
Q54 اور�4 

� `Fا - �Fد	+�روش �����" 
	 ا5�=	د? از 

.روش � N�5" - ب �

�	ژ  - ج �Fن و	د? از 1 اد�	=�. روش �S ار& 
	 ا5



�`Fا(



)ب�

�	
  
:و 4�M ان 
 ا



.را 
	�4 ا��ا�� داد  �����;4ار                 

                

.را 
	�W 4	ه� داد  �����;4ار                

�;4ار               ����  Q5ا �@�G
.هN	ن �;4ار  ����

� Q? $0اه�� دا�	4 ا�\�	
.  ا1               



�" ا�4     �����;4ار                                     Q54
 �@�G
4 �����;4ار   

	�W 4	ه� �	

             


	�4 ا��ا�� داد  �����;4ار     . ����

).روش �S ار&(,� 4Uد& 
� روش 1 اد�	ن  ) ج�

�	
  

 ا ��N�� ��F4ار او;�



.




�G@� در �;#�                و �;	د�  �0ان . 4�M �8	و& 
� از �S ار 
  M ار �4 � Dا �0ز�YF
	
  

	ر 
 ا �@�G
:



.



� &	G���4ود� ��� 1  K� ت و در	�0" از ��=
 ��L 	
��	د& 
	ر Mا D0ز��
:ژ� ا�0ر

��4ود�Q ه	& ژ� ا�0ر U'	ر�@4 از �:

�1 -  4�	
� از �;4ار �	�" ان ��
.4Mرت $ و)" ژ� ا�0ر �'	�4 


 دار& 
	�4ار د�� 
�	ر  - �2 ? G

 ا&  �W 4�	
�  از �;4ار& NW 4�	'� 4رت $ و)" ژ� ا�0رM
 Q5ور& ا P.

� Q54ود ا��
�� دو ��4ود? از 
�� �+��� �4? در ژ� ا�0ر  4�F0� �
. � Q54ود ا��
�� دو ��4ود? از 
�� �+��� �4? در ژ� ا�0ر  4�F0� �
.

���S� :	� 4�	
:�4�F0 �0ان ,;�;" ه  �R از �� و1	? ه	 
	�L 4@	ن 


D ه��@�  - �1	� ) 4�F0� �W �@1 دد ) ه�� �@�NW  ز� �#
.�+ �` �4? را

� 4�	
.0�Mد �8	و& داد? �4? ز�  
  M ار 



.� ط 0�Mد �	�8	و& ز�  رU	�Q 1 دد  - �3

:�	��0W ا�> 0Wه� �
1 ��� 0�Mد �	�8	و& 
� U@0ان )gNت  �  

 ا& در  �ا�� � ا�> �W ��NS@@4? � ا�> *1 ا�

 Q5ا "�	Pا.

� Q50رت ز�  اV �

�0" از ��=	ت  ��L 	

�G@� و  Dا& �0ز� 
.� ا�> *زم 



� R� "@+� Q5ا "�'M روش �
	���"  ����,� 4Uد&  Q5د �

	 ا5�=	د? از �+	د�F ز�       ��N��
.ا�4 

���S� :1 دد "� Q�'e� �M4ا, 	�  eW4ار ,4ا;�در واDM $ و)" ان  . $ و)" ان �� و1	? در 
�" $0اه4 دا�Q و �@G	 �� و1	? ه	�" �W در��4ود? ��	ز M ار دار�4 
	�4 در 
	Z 4ار;��� و1	? 

 4@@W ر	W "4 .ه��@� ا��ا��@@W ر	W "ه��@� ا��ا��.


�G@� و ه��@� �W        را 
 ا& �� و1	? ه	& , ار�" ز�  �+��� W@�4 در 0Vر�" :�e	ل� D0ز��
 �W ر	
 �W975  O8,  
�\	وات و ��4ود�Q ژ� ا�0ره	 MW MW MW MW   4�	

�0رت ز�  .




 ا�� دار�� 	@
               ��Fاو ��N�� 	
 �,:



�" �0د  ��450 و1	? اول در � ���\	وات �\� دا�. �" �0د  ��450 و1	? اول در � ���\	وات �\� دا�.



.



.



1 ��� ��=	ت �  K� در 	
��	د& 
	ر Mا D0ز��:
���S� : ��L ت �0ان	0ان از ��=� "� 4�	

	ر $��" ز�	د  "F	\L و �W ل	;�ه@\	�" �W �0ا�V ا�


 دار& از �N	م �� و1	? ه	 
	 ه��@� �4�F0 ا��ا��"  ? G
 	

�G@� را  Dد? و �0ز� W "�0

�8	و& 
Q54 اورد .

1 ��� اZ  ��=	ت �  K� در 	

� Q�U ا�@�S �0ان در �0ا0r �V*�" ا��;	ل داد? �" �0د  �NU در

D در)� دوم 
  ,O8 �0ان $ و)" ژ� ا�0ره	 
�	ن �" �0د 	� R� 0ان@U �
.  �W ��=	ت ا��;	ل 

 Q50رت ز�  ا�
:5	د? � �� �	
D در)� دوم 
�0رت ز�  اQ5 :5	د? � �� �	
D در)� دوم 

�0ل ��=	ت W ون � � �W Q5ا Q
	Z رت	'U R� رت $#" و	'U R� ��	�  � "�W 0ل� � R�
�" �0د  ?4�N��.



�     : Oا� P 	� ت	=�� Oا� P



  4@�01 "�.


	�4ار& � QF	, �
 Rد��� ��
 دار& 8�5 ? G

Q ه8�@4 و در 0Vر�" �W � ا�> 	Z Oا� P ا��

Q ه	& 	Z �W 4�	




  Qر دا�	K�
� F0'M" را ا�	M QM0ان د� "�.در ان ��	5'� �4? ا�4 

� "�
+" از $ و)" �� و1	? 	� �W Q5ا     �W 4�F0� &ز	5 �@�NW DMد& در وا	��Mا D0ز�� �F	8�
 4�	
.

� Q50رت ز�  ا�
 �W Q5ت ا	و ��= 	P	;� 0عN�� 	
 4�F0� &و	4 �8�M QF	, در ا��:

:0�Mد �	�8	و& ان U'	ر�@4 از�



� 	
  

 ا QF	, ا�� �
 ا�� �	
D *1 ا�	@
:


	�4 در� �0Nد در ا5�=	د? از ا�� 0�Mد دار�� �: 
	�4 در� �0Nد در ا5�=	د? از ا�� 0�Mد دار�� �:



� ��S�1 : 4�	
��B  . ا4�M  1 از �;4ار $0د ���` �S د? �
0د? و U'	رت  ����  =V ان 	
 <'� �
 Qز�  و)0د $0اه4 دا� �Fد	+� �

0ط  �.

� ��S�2 : 4�M 4ون
 D
ا�� 4�M ز�	�" �+	ل �" �0د �W ���` �	 $#	 رخ داد? �0د و �NW@� ا�� �	

0ط V=  �0د �+��� �" 1 دد  ���B ه	& � �
 Q'8� "��( &	ه d��� �W &1 دد .در �;#� ا "�
0ط V=  �0د �+���  ���B ه	& � �
 Q'8� "��( &	ه d��� �W &در �;#� ا.



��	ن �" ده@�W 4     �'	�4 از ,4 $0د ��	وز �N	�@4 و ه@\	�" �W      در  4و  3�+�F4 ه	& �
 4�	
هN	ن �	
� ( D	0W� 0Wه� ( 
0د? و �	
D .                             دا$� ��4ود? $0د 

.*1 ا�� $0اه4 
0د 

� �#
:دار�� ) d'r)1 را

�" �0د � ?4��.U'	رت          ��=	ت ا��ا��" $> ا��;	ل �	



� �Fد	+�
� ا��	د را
#� ز�  �" 1 دد  2  �@�.


	�4 رU	�Q 1 دد � �W Q5و& ا	4 �8�M ن	N0ق ه� �Fد	+�.

:�N� ( O� P �� و1	?�
� 	
�" �01@4 و  �N� ( O� P 4رتM ��.��	ن داد? �" �0د  LiاZ  ��=	ت $> ا��;	ل 8�5 � 	
�" �01@4 و  �N� ( O� P 4رتM ��.��	ن داد? �" �0د  LiاZ  ��=	ت $> ا��;	ل 8�5

� 	
  
1 ��� ��=	ت $> ا��;	ل 
 ا  K� در 	
 �@�G
 O� P ا�� 
	@
:



8�\" دارد ) �N� ( O� P ( اZ  ��=	ت $> ا�;	ل �
�Q�+M0 )= ا��	�" �� و1	?  �
.

�" ا�, �W 4	��V ب ه��@� ا��ا��" � Q54
 "��+	د�F ز�  ��	ن �" ده�W 4 ه��@� ,4ا�M ه@\	
 4�	
 "�.  ه  �� و1	? و �N� ( O� P ان 
 ا& �N	م �� و1	? ه	 �8	و& 

� �#
�"  2و  1ه��@� �4�F0 ا��ا��" و ��=	ت ا��ا�� ا��;	ل 
	 ا5�=	د? از را Q54

�0رت ز�   � �#
�"  2و  1ه��@� �4�F0 ا��ا��" و ��=	ت ا��ا�� ا��;	ل 
	 ا5�=	د? از را Q54

�0رت ز�  
.ا�4



.



� Q�0�  0رت ز��
:ا�\	? �" �0ان �+	د�F �0ق را 

�;4ار ����N او��F � وع W د? � R� 	
�4ا 
�;4ار       در �S ار . 
 ا& ,� اK   0رت ز��
ام 
.$0اه4 
0د 



�  �*	

�0" از )gNت � �'� دوم و ��L 0ق ,0ل �;#�       و� D

8> 5 & ���0ر �	 	

 Q0اه�� دا�$.




 ا& ��	5'� ��=	ت � "'� ;� �#
.را


� را
#� 5	د? �  �       �#
�	ن 
	 �'��4 را�Nد*ت ه	+� p5	
 4�	
ا1              و               
 	

 ا
  $0اه4 
0د :

� �#
:�0ق 
 ا
  $0اه4 
0د 
	 ) F)1@\	? را



�e	ل� : "�8�5�� 4Mرت 
� � ح ز�   R� "? , ار�	در �5 �� و1      O8, 
 Q$05 �@ه��
 4�	
.

 O8,  
                   

0د? و $ و)" �� و1	? ه	 دارا& ��4ود�Q ه	&   �WMW دران �;	د
 4�	
 "�.ز�  



� Q5ز�  داد? �4? ا �#

 ا& ,� ا�� ���j8 ��=	ت �0ان ,;�;" 
	 را.

� &	@'�
 �Q��0 در  O8, 
���^ �4? ا�4 �0ز��W100  D دران P ا�O ��=	ت   ]��\	وQF ا
 ��8�5 �W ر	
 �W "�
Q54 اور�4  150
�G@� را ه@\	 4�	
�\	وات .

� O8, 

 ا�� ��=	ت �0ان ,;�;" 
 ,O8 �0ا�G	0LMW  4�F0� &ن در �	
D ه��@�     	@
 Q5ا
 ?4�MW از Q5رت ا	'U:  ?4�MW از Q5رت ا	'U:



�	
  

 ا �@�G
 ��N�� O� P ��@W "�
 ا& ,� 4Uد& 
� روش 1 اد�	ن � ض :


	 ا5�=	د? از �+	د*ت �0ان دار���:



�.



�.



�	
  
:��=	ت �0ان ,;�;" 
 ا



� 	
  

 ا �W Q$05 �@ه�� ����:و در �




Q54 اوردن � �0ل ��=	ت� ?0��:
�S" از را? ه	& 
Q54 اوردن � �0ل ��=	ت 8�5�� 4Mرت 
  ,O8 $ و)" �0ان ,;�;"     

 Oا� P 	� ت	=�� O� P د? از روش	=�
ژ� ا�0ره	 ا5


  4�	
 "�.


	س � �
��> ��ر�;" ��
�0رت ز�  
	�iiii  4ا1  �0ان .

	
  

 ا ��5 �W ت	? ��=	ا�\:	
  

 ا ��5 �W ت	? ��=	ا�\:

Q5ا ��8�5 0��W0 و را��Wت ا	& ��=	دران      و      �0ان ه �W.
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