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µÁY�¶�§  
�Ä»|¬»  
�¦Ë� e�É�Y{�]�Ä�¬¿  

�Ä]�d^�¿�¾Ì»��t���®Ë{�¿�ZË�Á�¾Ì»���Ë��,¾Ì»��ÉÁ���Z¬¿�Á���YÂ��Ê^�¿�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�¾§�Á�º¸��É�Y{�]�Ä�¬¿�Y�ºÅ ���\/Ì¯�e�ª/Ë��
Ã�Y|¿Y�Á�cY|ÅZ�»�¹Z¼e³Ì�É ZÅ��ËZ¼¿�Á�Ê¿Z°»�É½M�ZÅ�����Â/�ZÅ�,Ä/�¬¿�,�y��Ì�¿�É{Y{��Y�«�ºWÔ��É���®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä�¬¿�c�Â��Ä]�Á

£ÌÃ��|ÀËÂ³ .�´Ë{�Êe�Z^��Ä]�Á :�¹Zn¿Y�Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯�ÊeZÌ¸¼��Ä�Â¼n»�Ä]»Ê {Â��É�Y{�]�Ä�¬¿�,»Ê Â³Ë|À .  
Ê¸¯�ÉZÀ »��{�É�Y{�]�Ä�¬¿ :d�Y��Z¬¿�dÌ «Â»��ËZ¼¿�Á�¾ÌÌ e�º¸� .  

�µZ���{�Z°Ë�»M�É�Y{�]�Ä�¬¿�¾¼n¿Y��ËÂ�e�ºf�Ì��Á�É�Y{�]�Ä�¬¿��ËZ¼Å��Z�Y��]�¦Ë� e����   
�d�{�Ä]����Z/Ì¿�{�Â/»�cZ/�fz»�d^i�Á�É|À]�Ä¬^��,{�ÁM�]�,É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ªË����Y�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�ÉZÅ�Ã{Y{�É�ÁM��¼m�Á�½{�ÁM .���¦/Ë� e�¾/ËY

d�Y�Ê�Z�Y�dÌ·Z §�Á{�ÉY�Y{ .Ã�Y|¿Y�Ê°Ë�É�Ì³Ã{Y{�ZÅÃ�Y|¿Y�¶j»�{ÂmÂ»���YÂ��¾Ì]�É������Ã{Z/Ìa�É�/´Ë{�Á��ËZ/¼Ìa��{�Ä/ËÁY��Á�µÂ/��É�Ì³
Ìa�¶j»�¾Ì»��ÉÁ����YÂ��½{�¯½Z¼fyZ��®Ë�½Ôa�½{�¯�Ã{ZÌa�ZË�Á�ÃY�³��]�®Ë�Ê¸�Y��Âv»��Ì�»�½{�¯�Ã{Z .�����Y�É�Y{�/]�Ä/�¬¿�Ä/nÌf¿��{

������Â/Àe�Á�Ê³{�f/�³�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�Ä¯�d�Y�Ê¿| »�Á�Êf À��,Ê¿Y�¼��ÉZÅ�Ã�Á�a�ÄÀÌ»���{�Ê�|ÀÆ»�Á�É{�]�Z¯�¹Â¸��Ä¸¼m·Z §�/Ìd��Z/Å�,½M�É
ÄyZ��Ä¸¼m��Y�Ä¯�{�Y{�É{| f»�ÉZÅ»Ê ½YÂe��Ä�¬¿�Ä]�Á�ÊÀÌ»���Ë��Á�ÊËZË�{�,ÊËYÂÅ�,ÊÀÌ»��É�Y{�] ...{�¯�Ã�Z�Y . 

  
�É�Y{�]�Ä�¬¿�Á�Ä�¬¿�ÄrzË�Ze  

��Y�É�Y{�]�Ä�¬¿�Á�Ä�¬¿½Z»��ZÅd�Y�Ã{Â]�ÄmÂe�{�Â»�Á�s��»�ºË|«��ZÌ�]�É .½�«�ZÅ��,tÌ�»�{ÔÌ»��Y�¶^«½Z�¿Y�ZÅ��½{�¯�Y|m�ÉY�]»�Ì¾�ZÅ��Á
�{Á|u�¾ÌÌ e°·Z»Ìd�ZÅ��É�Y{�]�Ä�¬¿�|À»�ZÌ¿Ã{Â]�|¿Y .����ÉZ/Å�Äf/���Á�Ã{�/¯�Y|Ìa�É{ZË��dÌ¼ÅY�Á�d �Á�º¸��¾ËY�,d À��Á�½|¼e�d§��Ìa�Z]



۴

�ºÌ�¬e���¿�¾ËY��Y,d�Y�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�½M��{�Ê¨¸fz»|À]É ZÅ�,d�Y�Äf§�³�c�Â��½M��{�Ê¨¸fz»�ÉÄ�¬¿�ZÅ��Ä]��Ì¿¶°��ZÅ��Äf/�{�¦¸fz»�É
�É|À]Ã|��|¿Y .  
½Z�¿Y�ZÅ��Y�ÄÌ·ÁY�É�½Z»�ZÅ�ºË|«��ZÌ�]�ÉÄ«Ô��|À»��Á�²À��cZ �«�®¼¯�Z]�Á�|¿{Â]�{Ây�¥Y��Y��Ìv»�ÊËZ�ZÀ��Ä]½YÂzf�Y��Z/Å��cZ/¿YÂÌu�É

��z�»�Y��{Ây�¶v»�dÌ «Â»�Á�¥Y��Y�ÊuYÂ¿�,¥�]�ZË�Á�Ä�Z»�ÉÁ���]»Ê |¿{Â¼¿ .�½{�¯�oÂ¯��YË®�����|Ì/��,�/´Ë{�¶/v»�Ä]�¶v»��Z°/��Á��Á
�{Á|u�¾ÌÌ e�ZÅ| ]°·Z»Ìd�ZÅ�gY|uY�,µZ¿Z¯�ZÅ�É�ÁM��¼m�Á�É�ZÌ]M�É·Z»ÌcZ�ZÅ��Ä¯�Ã{Â]�É{�YÂ»�Ä¸¼m��Y½M�ZÅ�����Ã{Â/¼¿�Ä/�¬¿�Ä/ÌÆe�kZfv»�Y�

d�Y .  
�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ä�¬¿�ÉÁ���]������¶ËZ^«�d�{�Ä]�¹Zy�d�y�ÉÁ���]�Ä¯�¶^«�µZ�»½ÂÌ¸]Z] «��|/Àq�Ä¿Zy{Á��Ã|��ÄÌÆe�Äf/���Y��Ä¸/�¸��Á�É

�µZ^m�Y�Y�Ád�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¶]Z]��Ì�Á�Ê .Ä¿Â¼¿�Ä�¬¿�Ä]�ª¸ f»��Á�ÌaZa�ÉÁ���]�½Zf�Z]���»�ÉZÅ������Ä¯�Ã|»M�d�{�Ä]�¶^«�µZ�
�ÉÁ���]½M�ZÅ�ÃÂ¯�,½{Z »�ÉY�Y{�ÉZÅ�Âu�ZÅ ZÅ�zf�Y�Á�Á��]Z »�,Ê¿Â°�»��Z¬¿�,Ô��ÉÂ�f���¶v»�É¶v»�ZÅ�Zn¿M�Y��Êf¼Ì«�ÉZÌ�Y�Ä¯�ÊË
�É�Y|Æ´¿»Ê |¿{�¯�d�Y�Ã|Ë{�³��z�» .  

�¾Ì]������Ze������Ä]�ZË�{�ÃY���Y�½ZÌ¿Z¿ÂË�¶^«�µZ�»���Ì¾�ZÅ�c�§Z�»�d�{�Á{�É»Ê |¿{�¯�Ã|»M��]�®�Ë{�|À¿Z»�Y��¾Ì»��½Z»��½M��{��ÉY
»Ê |Àf�Y|Àa |¬f »�Á�d�Y�Ã|���Â�v»�É|À¿Z»�Ä¿Zy{Á���Â¿ZÌ«Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�¾Ì»��Ä¯�|¿{Â] .�Ä]�ª¸ f»�ÉZÅ�Ä�¬¿�������ÉÁ��Ä/¯�¶^«�µZ�

Ì��e��»�Äv¨��½Z�¿�Y��\¸�»�¾ËY�Ã|��º»Ê |Å{ .  
�½Zf�Z]�¹Á���{²Àm�ZÅ�É]Ê �Z¼���Â�À»�Ä]�Á�dÆm�¾Ì¼Å�Ä]�,d�Y{�½ZË�m�d�{��Á{�ÉZÅ�Â�¯��ËZ��Á�ÄËZ�¼Å�ÉZÅ�Â�¯�Z]�É¥|Å��Z/Å�É

Ä�¬¿�,É�Y{Y��Â»Y�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê´Àm�ÉZÅÃY��ZÅ�|¿|Ë{�ÄÌÆe�Y� .�¾ËY�Ä/�¬¿��Z/Å�����Á�µÂ/���/f»�d/¨Å�ÉY�Y{�������{Â/]���/���/f»�Êf¿Z/��d/�Y�Ã .
Ä¿Â¼¿�ZÅÄ�¬¿��Y�ÊË�Ä]��Â]�»�½Y�Á{�¾ËY�ÉZÅ����������Ã|/»M�d/�{�Ä/]��/Ì¿�Ã|��º���½M�ÉÁ��|ÀÅ�Ä]�½Zf�¸´¿Y��Y�d¯�u��Ì�»�Ä¯�¶^«�µZ�
d�Y .  

Ã|���{�,½Zf�Z]�½Y�ËY��{�����Ê/¼¯�ÊËZ/Ì§Y�¤m�ª/Ì«{�cZ/�Ô�Y�ºË|«�½ZÌ¿Y�ËY�Ä¯�d�Y�¾ËY��]�ÃYÂ³�{ÔÌ»��Y�¶^«�ºf¨Å�Á�º���ÉZÅ¯�ÁÌ�/¨��Y�Ê
���»Ì¾�ZÅ�{Ây�ÉÄf�Y{�|¿Y .Ä�¬¿�Ä¸¼m��Y����Y�Z]��]ZÀ»��Y�É�ZÌ�]�½Y�ËY�Ä]�[Y��Y�Ä¸¼u��{�Ä¿Z¨�Pf»����d/�Y�Ä/f§��¾Ì/]��Y�Ã|/��ÄÌÆe�ÉZÅ .
Ä¿Â¼¿��Y��´Ë{�ÉY·Z §Ìd�ZÅ�{ZnËY�,Ä�¬¿�Ä]�|À»�ZÌ¿�É»|Ë�]�½YÂË{ «����������ÉY�/]�,d/�Y��Á�/»Y�ÃY��c�Y�Á�ÉZ/À »�Ä/]�Ä/¯�sÔ�/�Y�¾/ËY�d/�Y�Ã{Â]

�É�Y|Æ´¿ÃY� ZÅ��ÁÃY�ÅZ��ZÅ��ÁÄ¿Zy�ZaZq�ZÅ��½ZÌ»��{ÃY��ZÅ���������Ä/¨Ì�Á�Á�Ã{Â/]�Ã{Z/Ìa�Á�Ã�YÂ/��®/Ìa�¶/Ì^«��Y�Ê¿Z/���Ä»Z¿�Ã�ËÁ�½Y�Â»P»�½{�Z¼³�Á
��Å�½ZÀ¯�Z¯Ä¿Zy�ZaZq��Ä�Ì¯�Ä·{Z^»�ÉY�]Ä»Z¿�ZÅ��ÁÄf�]�ZÅ��Ä¿Zy�ZaZq��Å��{�Á�|Àe�½Y�f�Y�Á�½Z^�Y�É�Y|Æ´¿�Á�ÂyY�§�Ä]�d�Y�Ã{Â]��ZÌ¿ .  

�µÂ���Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]��Ìa�µZ���Y�Å��Y��Ì]�Ê¿Á�Ì]�½ZvË�Â]Y����Á���Â�y�Ä¯�{Â]�Ã{Â¼¿�ÄÌÆe�Y��ÊËZ¼¿�½ZÆm�Ä�¬¿�Á�s��»�Y��ÊËZÌ§Y�¤m
{Â]�Ã|��º���½M�ÉÁ���]�©Â§ .  

d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�É�Y{�]�Ä�¬¿�Ä]�Y��{Ây�ÉZÌ§Y�¤m�[Zf¯�µÁY�Ä·Z¬»�,Ê¿Y�ËY�±��]�½Y|Ì�ZË��Ê»��YÂy�|¼v» .¿�ÄmYÂy���Ê/�Â��¾Ë|·Y�Ì/�
Ã|¿��Y�cZ¨Ì·Pe��Ì¿�¾ËY�Ä¸¼m��Y�,d�Y�Ã{�¯��ZÌ�]�®¼¯�É�Y{�]�Ä�¬¿��¿Y{�Ä]�Ä¯�{�Y{�cZÌ�ZË���{�ÉYÄ·Z���ZÅ����d/�ÁY�LZ/À¤·Y�¦/�¯�Ä·Z���,

ÄÌ�«��Â�y�Ä]�½M��{�Ä¯�d�Y�cZj¸j»�Ã�Á{�®Ë�Ä¯�d/�Y�Ã|��Ê���]�¶Ì�¨e�Ä]�ÉÁ�¯�cZj¸j»�Á�Ä�|ÀÅ�ÉZÅ .��¾Ì/Àr¼Å�ÁYÀ]�/Ì½Z���Y~/³�
�|��Ä¿Zyd�Y�Ã{Â]��Æn»��ZÌ�]�É|���cÓM��Zv·��Y�Ä¯�Ã{Â]�Ä£Y�»��{�ÉY .  

�,�Ì^¯��Ì»Y�½Zy�Ê¬e�Y��Ì»�¹Âu�»�½Z»���Y�|ËZ]�Y��½Y�ËY��{���Z »�É�Y{�]�Ä�¬¿��Á��À]Ì½Z��Y~³���d/�¿Y{�½Â/À¨·Y�Y{�Ä��|» .����Y�Ä/�¬¿�¾Ì/·ÁY
�µZ���{�½ÂÀ¨·Y�Y{������¿Y{�Ä¸Ì�Á�Ä]�0ZnË�|e��b��Á�ÄÌÆe�Ê�¼��É�nÅ����½Y�/ËY��Z/¬¿��/´Ë{�Á�½Y�Æe�¦¸fz»�ª�ZÀ»��Y�½ÂÀ¨·Y�Y{�½ZËÂn

Ä�¬¿�ZÅ|��ÄÌÆe�ÊË .���Y~/³�½ZÌÀ]�Á�dyY{�a�É�Y{�]�Ä�¬¿�Á�cZÌ�ZË��¾f§�³Y�§�Ä]�Ä¯�{Â]�É�ËZ¤]�©Y��·Y|^��©Â§�Ä��|»�½ZËÂn�¿Y{�Ä¸¼m��Y
{Y{�¹Zn¿Y�É|À»{Â��ÉZÅ�Z¯�Á�|��½Y�ËY�|Ë|m�É�Y{�]�Ä�¬¿ .�µZ���Y�Ä¸¼m��Y�����Ze ������{Â/]�µÂ¤�»�½Y�ËY�Ä�¬¿�ÄÌÆe�Ê�¼��É�nÅ .

d�Y�Ã|¿Z»��Z³{ZË�Ä]�½Z�ËY��Y�É{ZË��cZ¨Ì·Pe . 



۵

  ¹Á{�¶�§    
É�Y{�]�Ä�¬¿�ÉZÅ{�]�Z¯   

�. �d��¿�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�Á�ÊËY�mY�ÉZÅ�Z¯�µ�fÀ¯½Z¼fyZ��ZÅ�Á�Ê¿Z¼fyZ��cZÌ¸¼���{�Êf À��Á�É|Ì·Âe�ÉZÅ|uYÁ��Zf¿Â»  
�. s���ZÅÊ�Y�Y�tÌ��e�Ä]���Â]�»�É �{�É��ÁZ�¯�Á�É�Z���Æ� 

�. ZÅ|��¥Y�v¿Y�Ê¼WY{�µ�fÀ¯�Ê]M�cZ�Ì�Pe��{�[M��Z�§���¿��Y 

�. �½{Z »��{�ZÅ{Y|f»Y�Á��Z¬¿�µZ¬f¿YÃY��ÁÊÀÌ»���Ë��ÉZÅ 

�. ¤e�Ê���]Ê�ZÀ��¾Ì»���{�¾Ì»��Äf�Âa�cY�ÌÌ 

�. Ä�¬¿�ÄÌÆe�Á�[M�ª¼��½Y�Ì»�¾ÌÌ e��{�É{�Â¿�ZË�{�ÉZÅf�¯Ê ¿Y�É�Z���|À]�Á�Ê 

�. iM�Á�ÄÌÀ]Y�Ä�¬¿�ÄÌÆeÃ�°Ìa�,Ê�ZÀ��½Zf�Z]��{�ÊzË�Ze��Z�ÄÀ»Y{��Y�É�´Ë{�ÉZÅ·Z §Ìd�ZÅ�¶Ì°�e�Y��É�Y{�]�Ä�¬¿�É»Ê |Å{.

Ã�Á�a��{�É�Y{�]�Ä�¬¿�cZÌ¸¼��Ê¸¯�¶uY�»�Ê¿Y�¼��ÉZÅ  
¦·Y (�d�Y{�]�Á�µ�fÀ¯�Ä°^��{ZnËY)ÊÀÌ»��É�Y{�]�Ä�¬¿(  

Ã�Y|¿Y�{ÂmÁ�ÉY�]�Ä¸u�»�¾Ì·ÁY³Ì�É ZÅÄ°^��{ZnËY�,t���ÉÁ��¦¸fz»�É�d�Y�¾Ì»��ÉÁ��µ�fÀ¯��Z¬¿ .Ã�Y|¿Y�¾ËY³Ì�É �Z/Å����Ä¸/�Z§�0Ze|/¼��Á
ÁY�ËÄ »Ê |À�Z] .�ºWZ«�¥ÔfyY�ZË�ºWZ«�Á�¶ËZ»�,Ê¬§Y�c�Â��Ä��Ä]�Ä¸�Z§»Ê |�Z] .�ºWZ«�Á�Ê¬§Y�c�Â��Ä]��Ì¿�ÄËÁY�»Ê |�Z] .�Ã�Y|/¿Y�Ä»�Ó��É�/Ì³

Ä°^��{ZnËY�,É�Y{�]�Ä�¬¿��{�cY|ÅZ�»��Â¿�¾ËYÃZ´f�ËY��Y�ÉY]Zi�ÉZÅ�µ�fÀ¯�Ä°^��¹Z¿�Ä]�d»Ê |�Z] .��{�Êf�ËZ]��Z¬¿�¾ËY¶v»�ZÅ�\�ZÀ»�É
{Â��ÄfyZ��É�Y{�]�Ä�¬¿�`Ìe�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª^��ÊÀf]�ÉZÅÂ°��ZË�Ê¿Z¼fyZ��t·Z�»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á .�Ä]��Z¬¿�¾ËY�dÌ^je��Y��a�Á���Z/Å�É

��Z¬¿�¾ËY�ªÌ«{�dÌ «Â»�Y|f]Y�,\�ZÀ»)�0Ôj»z , y , x (»�cZ�fz»�ºf�Ì��®Ë��{�����¾Ì/Ì e�Ê¿Z/Æm�Z/Ë�Ê/¸v�/»Ê �{{�/³����Á���YÂ/���b/��Á
�d�Y{�]��Z¬¿�¾ËY�Ä]�d^�¿�¾Ì»��cZÌW�m»Ê |¿Â� .  

�µ�fÀ¯�Ä°^��{ZnËY�¶ËÓ{  
�. �dÌ ^e�ÊeZj¸j»�Á�Ê�|ÀÅ�,Ê�ZË���]YÁ��É���®Ë��Y�Ä°^��¾ËY»Ê |À¯ .�Ä¯»Ê ½YÂe��É�Y{�]�Ä�¬¿�cY|ÅZ�»�d«{�½{Â]�{Á|v»��Y

|Ì����Z¬¿�cZ�fz»�¾ÌÌ e��{�d«{��j¯Y|u�Ä] .  
�. �Y��½Z°»Y�¾ËY�Z»�Ä]�µ�fÀ¯�Ä°^�»Ê |Å{�������c�Â/���{�Á�{{�/³�¹Â/¸ »�½M�ÉZ/�y��Y|/¬»�Ze�ºÌÀ¯�µ�fÀ¯�Y��Ã|��¹Zn¿Y�cY|ÅZ�»�Ä¯

ºÌËZ¼¿�¶Ë| e�cY|ÅZ�»�¾Ì]�Y��½M�,Z�y��Y|¬»�¾ËY�½{Â]�µÂ^«�¶]Z« . 

�. Z]��µ�fÀ¯�Ä°^��ZË��Z¬¿�{ZnËY»Ê ½YÂe��Á�ÊeY|ÅZ�»�ÉZÅZ�y��¼ne��Y�Á�{Â¼¿�d�Y{�]�¦¸fz»��Z¬¿��Y�Y��Ä¬�À»�cZÌW�m�Á���YÂ�
{�¯�É�Ì³Â¸m�Ä�¬¿�®Ë��{�Ê«Z¨eY�ÉZÅZ�y . 

[ (�cZ^�Zv»�¹Zn¿Y�Á�cY|ÅZ�»�µ�fÀ¯ 

Êf��{��Y�Á�ºÌÀ¯�Ê���]�Y��ZÅZ�y��Y|¬»�Êf�ËZ]�0Z¼fu�,cY|ÅZ�»�¹Zn¿Y��Y�| ]�ºÌËZ¼¿�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�cY|ÅZ�»�Êf��{Z¿�Á .����®/Ë�¹Z/n¿Y�Z/]
]Z«�c�Â���{�,É�Z»M�d^�¿����Y��a�,Z�y��Y|¬»�½{Â]�µÂ^«�¶��Ä/]�dÆm�Y��¹�Ó�cZ^�Zv»�,cY|ÅZ�»�ÉÁ��½M�\�ZÀ»��Ë�Âe�Á�Z�y�ÊÀ°�

�¹Zn¿Y�cZ�fz»�½{�ÁM�d�{»Ê Å{Ìº .  

k (�ÊmÁ�y�Á�lËZf¿�ÄWY�Y  
�lËZf¿»Ê |¿YÂe��Ê°Ì§Y�³�c�Â��Ä]�Z]Ä�¬¿�ZÅ�,§Á�aÌ¶�ZÅ�Á�,Ê������Z¬»�,{Ë¹Y�³Z�ZÅ����µZ/fÌnË{�d/»�§�Ä]�µÁY|m�ZË�Á(Soft copy)����Ä/]�Z/Ë�Á

�Á�º¸Ì§�,~£Z¯�cZv¨��c�Â� ...(Hard copy)   �Ã{Y{��ËZ¼¿»Ê |¿Â� .��Ì¿�Ê§Y�³Âe�Z¯�Ä¸u�»�¾ËY�Ä]»Ê Â³Ë|À .  
�É�Y{�]�Ä�¬¿�Ê¸¯�É|À]�ºÌ�¬e  



۶

¦·Y (�®Ìe{ÂW��É�Y{�]�Ä�¬¿(Geodetic Surveying)   
�Ã�Y|¿Y��{�½M�¶¬i�½Y|Ì»��iY�,LZÀv¿Y�,¾Ì»��Ê «YÁ�¶°��,É�Y{�]�Ä�¬¿��Y�ÄyZ��¾ËY��{³Ì�É ZÅ�����,É�Y{�/]�Ä/�¬¿�cZ^/�Zv»�Á��/�¿��{���Ä/f§�³

»Ê {Â� .LZÀv¿Y�,�Z�°¿Y�|À¿Z»�Ê°Ë�Ì§�¶»YÂ���ÌiPe�dve�Ä¯�¾ËY�¶Ì·{�Ä]�Ã|��¹Zn¿Y�cY|ÅZ�»�É�Y{�]�Ä�¬¿��Y�ÄyZ��¾ËY��{��Z»{�,dËÁ�¯�,�Â¿
�Á ...�ÉÁ���]�cZ¼Ì¼�e�Êf�ËZ]�Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«�,|¿�Y{��Y�«½M�ZÅ�{{�³�µZ¼�Y  .��������ÉY�Ã�YÂÅZ/»�d/Ì «Â»�¾Ì/Ì e��Á��®/¼¯�Ä/]�É�Y{�/]�Ä/�¬¿
)�Ã|¿�Ì³GPS({�Y{�®Ìe{ÂW��É�Y{�]�Ä�¬¿�cZ�Ô�Y�Z]��Y{�]�Ä�¬¿�¾Ì�|ÀÆ»�Ä]��ZÌ¿�, .  

Y|ÅZ�»��Y�,ÊeZv��»�Ê°Ìe{ÂW��ÉZÅ�Ä°^���{��Ä°^/��µÂÆn»�ÉZÅ�f»Y�Za�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]�Ê¿Â³Z¿Â³�c)���cZ/�fz»�Ê/À ËYË�ÃZ´f/���Z/Å (
�Ã{Z¨f�Y»Ê {Â� .��Y�«��ÌiPe�dve�Y��cY|ÅZ�»�,Ê¿Z�¿Y�Á�ÊÅZ´f�{�,Ê�Ìv»�¶»YÂ�»Ê �|/ÀÅ{��������,Ê§{Z/�e�ÉZ/ÅZ�y�½|/»M�{Â/mÁ�Ä/]�h/�Z]�Á

�cY|ÅZ�»��{�cZÅZ^f�Y�Á�®ÌeZ¼f�Ì�»Ê |¿Â� .�lËZf¿�dÌ¨Ì¯�,ZÅZ�y�¾ËY�½|»M�{ÂmÁ�Ä]�Z])dv��Á�d«{ (��ÅZ¯»Ê�Ë|]Z .  

[ (�ÉÂf�»�É�Y{�]�Ä�¬¿(Plane Surveying)   
�Ã�Y|¿Y�Ä¯�d�Y�½M��]���§��z]�¾ËY��{³Ì�É ZÅ��¹Zn¿Y�t��»�ÊÀÌ»���{»Ê {Â� .�Ä¯�Ê¸¼���Z ���j¯Y|u»Ê ½YÂe��Ä �«�,¶¼���Z ��½M��{

Ê´f�]�{Â¼¿���§�t��»�Y��ÊÀÌ»���Y���Ë��µÁ|m�Ä�Ôy��Â��Ä]�Á�{�Y{��ZÌ¬»�Ä]»Ê ½YÂe���j¯Y|u�½M��{�Ä¯�{Â¼¿�ºÌ�Àe�Z ���Z/Å��¶/¼��É
�½M�Ã{Á|v»��{�Ä¯�Y�»Ê ½YÂe�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�{Â¼¿���§�t��»�Y��Ä¬�À» .  

¦Ë{�  �ZÌ¬»�{|�  �ÊeZv��»�d«{�ÉY�]�Ä¸�Z§�|u(km) �Ê�Z¨e�Y�d«{�ÉY�]�Ä¸�Z§�|u(km)

�  ���  �����  ����  

�  ���  �����  ����  

�  ����  �����  ����  

�  ����  �����  ����  

�  �����  �����  ����  

�  �����  �����  �����  

�  ������  ������  �����  

�Äf§�³���¿��{��Ë��cZÌ��§�ÉÂf�»�É�Y{�]�Ä�¬¿��{»Ê {Â� :  

�. d�Y�ºÌ¬f�»�Ê�y�¾Ì»��ÉÁ��Ä�¬¿�Á{�¾Ì]�¶�YÁ��y .  
�. |¿�´Ë|°Ë�É�YÂ»�¦¸fz»��Z¬¿��{�Ê·Â«Z��ÉZÅ{Y|f»Y�ÄÌ¸¯ . 

�. �É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ê¬§Y�ÉÂf�»�t���®Ë��{�ZËYÁ��ÄÌ¸¯»Ê |¿Â� .
�. d�Y�ÉÂf�»�Ê¬§Y�Äv¨��®Ë��Ì¿�cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t�� . 

d�Y��Ë��¶ËÓ{�Ä]�ÉÂf�»�É�Y{�]�Ä�¬¿�cZÌ¸¼��Ê³{Z� :  

�. ���§�t��»�¾Ì»��½Âq�d�Ì¿�¹�Ó��ËÂ�e�ºf�Ì�»Ê {Â� .  
�. �¹Zn¿Y�Äv¨��ÉÁ��cZ^�Zv»�ÄÌ¸¯»Ê �³{|¿ . 

�. �Á�cY�Y|»�º��¦�¿��ZÆÀ·Y��cZ�fz»�Á�{�Y|¿�Ê»Á�·ºWZ«�ÁY�·YËÄ�������Ä^/�Zv»�É�Z/ÌfyY�cZ/�fz»��Â/v»��Á{�Ä/]�d^�¿�0Z¼Ì¬f�»��Z¬¿
»Ê {{�³���Âv»�0ÓÂ¼ »�Áy��¥Y�v¿Y�tÌv�e��Y��a�Z¼¿�\�«�®¼¯�Ä]�ÊËZÌ§Y�¤m�µZ¼��,Ã{�¯���§�ª^�À»�ÊËZÌ§Y�¤m�µZ¼���]�Y�

�d�{�Ä]�Ê�Ì�ZÀ¤»»Ê MË| . 



̀

Ä�¬¿��{�0Ôj»��ZÌ¬»�Z]�Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ��������Ze�ÊeZv��»�d«{�ÉY�]km��������,�f»Â/¸Ì¯�Á{�Z/e�Ê�Z/¨e�Y�d/«{�ÉY�]�Á�/»Ê �½YÂ/e���Y��¾Ì/»�
���§�Ê¬§Y�Äv¨���{�Á�t��»{�¯ . 
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L :�Ä¸�Z§�¾Ì]�¥ÔfyY�ÊeZv��»�dËÁ�¯�ÉZ�yD�����ËÂ/�e��Y�¾Ì/»��ÉÁ��Ä�¬¿�Á{�¾Ì]

�Ã�¯�t���ÉÁ��½M  
h :�¾Ì¼Å�¾Ì]��Z¨e�Y�¥ÔfyYÄ�¬¿�Á{��Ê�Z¨e�Y�dËÁ�¯�ÉZ�y�Y��Ã�¯��Y»Ê |À»Z¿ .  

�É�Y{�]�Ä�¬¿�É|À]�Ä¬^��Z�Y��]��Ê Ì^���Z�ÁY
�. �ÊÀÌ»��É�Y{�]�Ä�¬¿  

a (�Ê§Y�³ÂaÂe�É�Y{�]�Ä�¬¿  
�¶Ì^«��Y�¾Ì»��ÉY�Ä¬�À»�dÌ «Â»�Á�cZÌW�m�Á�¶°��¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]Äbe�ZÅ�,Ã�{�ZÅ�,Ä¿Zy{Á��ZÅ�,Ã{Zm�ZÅ�Á�®qÂ¯�ÉZÅ�Æ��,¾ÅM�ÃY��,½Zf�Y�ZÅ�

{�Y{�{�]�Z¯ .  

b (��f�Y{Z¯�É�Y{�]�Ä�¬¿)Êf^i(  
��Ì�»�,µ�ZÀ»�,Ê°¸»�cZ �«�,Ê�Y�Y�dÌ°·Z»�Á�­Ô»Y�{Á|u�¾ÌÌ e�ÉY�]yÌ½Z]Z�ZÅ��ÁÃY�³��]�ZÅ���Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»»Ê ³Ì{� .  

c (�É�Æ��É�Y{�]�Ä�¬¿  
�½{�¯�Ã{ZÌa�ÉY�]s���ZÅ�,Ê¿Z¼fyZ��ÉyÌ½Z]Z�ZÅ�,µZ¿Z¯�ZÅÃ��,�Ê�¯�Ìºf��ZÅ{Z¨f�Y�{�Â»��´Ë{�Ê�|ÀÆ»�cZÌ¸¼��Á�[Ô�Z§�Á�Ê¿Z���[M�É�Ã

Ê»��Y�«{�Ì³ .  

d (��Ì�»�É�Y{�]�Ä�¬¿  
�¶Ì^«��Y�ZÅ�Ì�»�½{�¯�Ã{ZÌa�Á�s���ÉY�]�Ä¯�d�Y�É�Y{�]�Ä�¬¿��Y�Ê�z]ÃY�³��]�ZÅ�,ÃY��ZÅ����Á�Ê/�¯�Ä/·Â·�,©�/]�ÉÁ�Ì¿�µZ¬f¿Y��Â�y�,¾ÅM�É

µZ¿Z¯�ZÅ��Ä]��Â]�»�cZ^�Zv»�{�YÂ»�Ê� ]��{�Á½M�ZÅ�d�Y�Ã{Z¨f�Y�¶]Z« .  

�. �Ê§Y�³Á�|ÌÅ�ZË�Ê]M�É�Y{�]�Ä�¬¿  
�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�cZÌ¸¼���]�¶¼f�»�É�Y{�]�Ä�¬¿��Y��z]�¾ËY�{ËÄqZ�ZÅ�,ZÅZË�{�¶uYÂ��,ZÅ��»�,Ä¿Zy{Á��ZÅ����Ê/]M�ª�Z/À»�Ä/Ì¸¯�Á�ZÅZË�{�¦¯�,

»Ê {Â��{�Y{�Ê¿YÁY�§�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É{�Â¿�ZË�{��{�Ä¯ .  

�. �Ê»Ân¿�É�Y{�]�Ä�¬¿  
�ÄÌÆe��Â�À»�Ä]Ä�¬¿�ZÅ�Zf���Y�ÊË�Á�ZÅZ¼ÌaYÂÅ�d¯�u�ÉZÅ�Ì�»�ZË�Á�½Z³ZÅ{�Â¿Z�§��Äf§�³��Z¯�Ä]»Ê {Â� .  

�. ÊËZ�§�É�Y{�]�Ä�¬¿ 

��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊÀÌ»���Z¬¿�Ä]�cZ�fz»�½{Y{�ÉY�]�Ê¿Z¼�M�¹Y�mY�cZ�fz»��Y�Ã{Z¨f�Y��Â�y��{»Ê ³Ì{� .  

��Â�Â»��Z�Y��]�É�Y{�]�Ä�¬¿�É|À]�Ä¬^�  
�. �Ê�|ÀÆ»�É�Y{�]�Ä�¬¿  

a (Ê¿Y�¼��ÉZÅ�Ã�Á�a�ÉY�mY�É�Y{�]�Ä�¬¿ :  



́

�,ZÅ|��{ZnËY�¶Ì^«��Y�ÊËZÅ�Z¯�{�Â»��{�Ê�|ÀÆ»�cZ�Ô�Y�Á�cZ»Â¸ »�É�ÁM��¼m�Á�\�¯�ÉY�]¶a�ZÅ�,Ã{Zm�ZÅ�[M�½�Zz»�Á .  

b (�ÊËZ�ZÀ��É�Y{�]�Ä�¬¿  
Ã�Á�a�ÉY�mY�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Ê^Ë�¬e�{�ÁM�]�ÉY�] .  

c (�ÊeZ»|¬»�É�Y{�]�Ä�¬¿  
�É�ÁM��¼m�ÉY�]Ã�Á�a�¹Zn¿Y�¶v»�¾Ë�fÆ]�[Zzf¿Y�dÆm�ªÌ«{�cZ�Ô�Y�Á�ÃY��,|��¶Ì^«��Y�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ ...�ÉZÅ�ÄÀË�Å�¾Ì¼ze�¾ÌÀr¼Å�Á

½M�Ä]��Â]�»ZÅ .  

�. �Ê�ZÀ��¾Ì»��É�Y{�]�Ä�¬¿  
¾Ì»��Äf�Âa�¦¸fz»�cZ¬^��¾ÌÌ e�ÉY�] .  

�. �ÊÀÌ»���Ë��É�Y{�]�Ä�¬¿  
¾Ì»���Ë����YÂ��½{�¯�Ã{ZÌa�Á�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�ÄÀÌ»���{��Á�½{Z »�|À¿Z»¶¿Âe�ZÅ��hv]»Ê |À¯ .  

�. �Ê�ZÀ��½Zf�Z]�É�Y{�]�Ä�¬¿ 

{�Y{�{�]�Z¯�Ê¼Ë|«�Á�ÊzË�Ze��ZiM�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�ÉY�] .  

�. �Ê»Z�¿�É�Y{�]�Ä�¬¿ 

Ä�¬¿�ÄÌÆe�Á�®Ë�eY�f�Y��Z¬¿�¾ÌÌ e�ÉY�]{�Y{�{�]�Z¯�Ê°Ìf¯Ze�Á�Ê�Z§{�ÉZÅ .  

�Ê¯Á�¯  
|�Z]�ªÌ«{�Ã�Y|¿Y�|«Z§�Ä¯�Ê¼Ì��e��Y�d�e�Z^��ÉÁ�¯ .  

�Ä�¬¿  
�Ä¬�À»�½M�Ä�¬¿�Y��¹�Ó��Z¬¿�ªÌ«{�dÌ «Â»�¾ÌÌ e��Y��a�Ä¬�À»�®Ë���YÂ��Ã|��Ã{Z��Á�®qÂ¯�Ê¼Ì��e��ËZ¼¿»Ê Â³Ë|À.  

ÄWY�Y���¿��Y�Ä�¬¿�¦¸fz»��YÂ¿Y   
�. �É{|��Ä�¬¿ 

��{�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y�µÁY|m�c�Â��Ä]�,dÌ «Â»�¾ÌÌ e�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y��Y��a�Ä�¬¿�Är¿ZÀq½M�ZÅ����Ã|/��Ê]Z/Ë�½Z/°»�É| ]�Ä��c�Â��Ä]��Z¬¿��|/¿Y
�Y��½M�,{{�³�ÄWY�Y»É{|��Ä�¬¿ «»Ê |À»Z¿ .  

�. �Ê�y�Ä�¬¿  
�½M�Ä]�{{�³�ÄWY�Y�Ê¼Ì��e�c�Â��Ä]�,dÌ «Â»�¾ÌÌ e�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y��Y��a�Ä�¬¿�Är¿ZÀq»Ê�y�Ä�¬¿ «»Ê Â³Ë|À .  

�. �Ê�°��Ä�¬¿ 

�Ã�Y|¿Y�Z]�Á�ÉYÂÅ��°���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Är¿ZÀq³Ì�É ��½M�Ä]�{{�³�ÄÌÆe�Ä�¬¿��°��ÉÁ��¶�YÂ§»Ê�°��Ä�¬¿ «»Ê Â³Ë|À .  

��ZÌ¬»  
Y�{Z ]Y�½|��®qÂ¯�½Y�Ì»�ÊÀ Ë��ZÌ¬»|¿Â��Ã{Y{��ËZ¼¿�®qÂ¯�0Zf^�¿�t���®Ë�ÉÁ���]�Ä¯�¾ËY�ÉY�]�¾Ì»��ÉÁ����YÂ��Ê¬§ .  

¹�¦¸fz»�µZ°�Y©��ZËÄ�¬¿��{��É�Y{�]  
�. �É��¯�ZË�É{|���ZÌ¬»  

�¶°��Ä]�,É��¯�c�Â��Ä]�0ÓÂ¼ »�Y���ZÌ¬»��Â¿�¾ËY1000

1

n��½Z�¿»Ê |ÀÅ{��®Ë�½M��{�Ä¯»Ì¸Ê �f»��µ{Z »n�d�Y�¾Ì»��ÉÁ���f» .  



̂

��ZÌ¬»�0Ôj»2000

1

��ZË10002

1

��½Z�¿»Ê |Å{��®Ë�,Ä¯»Ì¸Ê �f»�d�Y�¾Ì»��ÉÁ���f»�Á{�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�,Ä�¬¿�ÉÁ�.

   

  

�. �Ê¼Ì��e��ZÌ¬»)Ê�y (  
d�Y�Ã|Ë{�³�É|À]�ºÌ�¬e�Ä�¬¿�É{|���ZÌ¬»�Z]�\�ZÀf»�Ä¯�d�Y�Ê�y�Ä �«��ZÌ¬»��Â¿�¾ËY .���Z/Ì¬»�Ê¼Ì��e�¶°���Ë���y�Ã�Za�0Ôj»

2000

1��d�Y)� »�É�f»�Êf¿Z��Á{�Ä �«��Å�¥�����f»»Ê |�Z] .(Ã�ËÁ�dÌ�Â�y�Ê¼Ì��e��ZÌ¬»�ÉY�]�Ä¯�ÉY»Ê ½YÂe����d/�Y�½M�{Â/¼¿�½ZÌ]
�������±��/]�Á�®/qÂ¯�Ê/fu�Á�Ê/»�³�Á�É{�/��Z/Ë�YÂÅ�d]Â���ZË�Ê°�y�¶Ì^«��Y�Ê�ËY���dve�Ä�¬¿�{Z ]Y�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Êf^�¿�½Z¼Å�Ä]�Ä¯

ÃZ´f�{�Z]�½M�½{�¯��ÌÌ¤e�½M�Z]�ÃY�¼Å��Ì¿��ZÌ¬»�µÂ��,|À¯�Y|Ìa��ÌÌ¤e��Ìj°e�Á�_Zq�ÉZÅ»Ê Z¼¿Ë| .  

  

  
�É|À]�ºÌ�¬eÄ�¬¿�ZÅ��ZÌ¬»���¿��Y   

�. ��{�Ä¯��ZÌ¬»�®qÂ¯�ÉZÅ�Ä�¬¿½M�ZÅ���ZÌ¬»®qÂ¯��e���Y200000

1

 )ÊËZÌ§Y�¤m�ÉZÅ�Ä�¬¿�|À¿Z»(  

�. �ZÌ¬»���Âf»�ÉZÅ�Ä�¬¿ :��ZÌ¬»�Z]200000

1

��Ze10000

1

 )Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ�Ä�¬¿�|À¿Z»(

�. �ZÌ¬»�±��]�ÉZÅ�Ä�¬¿ :��ZÌ¬»�Z]10000

1

��Ze1000

1

 )É�Æ��ÉZÅ�Ä�¬¿�|À¿Z»(

�. �ZÌ¬»�±��]�Ê¸Ìy�ÉZÅ�Ä�¬¿ :½Ôa�ZÅ���ZÌ¬»�Z]1000

1

��Ze50

1

 )Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ä�¬¿�|À¿Z»(

Ä�¬¿�ÄÌÆe�¹Á�·�Á�dÌ¼ÅY   
�,ZÅ|��{ZnËY�¶Ì^«��Y�¾Ì»���Y�Ä¬�À»�®Ë��{�É��ÁZ�¯�Á�É{Z�f«Y�,Ê¿Y�¼��ÉZÅ�ÄÀÌ»���{�ÊfÌ·Z §�Ä¿Â³��Å�¹Zn¿Y�Ã�Á�»YµZ¿Z¯��Z/Å��,É�Z/Ì]M�É

Ã�ÃY��Ê�¯ÃZ³Á�Ì¿�{ZnËY�,ZÅ������Ê»Z/�¿�cZ/Ì¸¼��,Ê¿Z/]�¶/´Àm�Á�Ê/�ZÀ��¾Ì»���Â»Y�ÊÀÌ»���Ë��½{Z »�dyZÀ��,Á�Ì¿�µZ¬f¿Y��Â�y�Á�©�]�ÉZÅ
e�Á�Ê�Z§{�ÄÌ¨�e�Á�[M��]ZÀ»�Á�½�Zz»�,cZ�Ì�Pe�,Ê¼mZÆÄ¿Zy�ZÅ�������É�Y{�Ä/´¿�Á�½Z¼fyZ/��,s�/��,�Ì/v»�d/�Y|Æ]�Ä/ÀÌ»���{�É�Ë��Ä»Z¿�]�,

������ÉY�/]�Êf/�Y|Æ]�Á�tÌv/��¾/�Á��É�Y�/«��]�,Ä »Zm�{Y�§Y�Ä¼Å�ÉY�]�Ê§Z¯��Y|¬»�Ä]�º·Z��[M�¾Ì»Pe��Â�À»�Ä]�Ê¿Z���[M�cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á
�,Ê¿Z�¿Y�cÓÂ�§��§{�Á�É�ÁM��¼m[Ô�Z§�ZÅ�,Ä·Z]��ZÅ������{Z/nËY�,cÓM�¾Ì/�Z»�Á�cZ/n¿Zy�Z¯�ª/Ì«{�\�¿�,¾¯Z»Y��{�Êf�Y|Æ]��ËY���¾Ì»Pe�Á

��Â]�»�ª�ZÀ»�ªÌ«{�Ä�¬¿�ÄÌÆe�¹�¸f�»�,�´Ë{�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]�Á�ZÅ�Æ��k�Zy�Á�¶yY{��{��^��ÉZ�§»Ê |�Z] .  

É�Y{�]�Ä�¬¿�Ã{Z��¶ËZ�Á�Z]�ÊËZÀ�M   
Ä»|¬» :ÌÆe�ÉY�]�É�Z¯�¶uY�»��Y�Ê°Ë�Á�Ê·Â¼ »�ÉZÅ�ÃZ´f�{�ÃY�¼Å�Ä]�É�Y{�]�Ä�¬¿�ÄÌ·ÁY�Á�Ã{Z��¶ËZ�Á�É�Ì³��Z¯�Ä]�,Ä¬�À»�®Ë��Y�Ä�¬¿�Ä

d�Y�Äf§��Ìa .  

¾Ì»��ÉÁ��Ä�¬¿�Á{�Ê¬§Y�Ä¸�Z§
 =É{|���ZÌ¬» 

Ä�¬¿�ÉÁ��Ä�¬¿�Á{�Ä¸�Z§



˺˹

�. �½Â·Y�  
Ä¸Ì»Ä¿YÂf�Y�ÉY����Ã�Y|/¿Y�Z/Ë�Á��/f»�Á{�0ÓÂ/¼ »�µÂ��Ä]�Ê]Âq�ZË�Á�É�¸§�,ÉÂf�»�Á�¶°��ÉY��ÉZ/Å

�´Ë{ .�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��f�Ì]�Ä¸Ì�Á�¾ËY��Y�Ä]�ÄËÁY��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��{�ZË�Á��Z¬¿

ÃZ´f�{�Ä¸Ì�Á�Ã{Z¨f�Y��f»�ÃY�¼Å�Ä]�É�Y{�]�Ä�¬¿�ÉZÅ»Ê�{{�³ .  

  

  

  

  

�. �Ê�^¿��Y�e  

�Ã{Z¨f�Y�½M��Y��Ì»�ZË�Á�¾·Y��¾f�Y{�Ä´¿�ºWZ«�ÉY�]�Ä¯�d�Y�É�Y�]Y»Ê {Â� .d�Y�Ã{Â]�ZÌ¿Â³�0Ô»Z¯�½M�[Z«�Á .  

  

  

�. �ÊuZ�»�ÉZÌ¿Â³ 

Ä¸Ì�Á�kY�yY�ÉY�]�d�Y�ÉYÄ�¬¿��Y�{Â¼����¾Ì¿YÂ/«��Z/�Y��]�Á�-d�Y�{Â¼��ÉZa�½{�¯�Y|Ìa�ZË�Á�{Y|f»Y�½Z¼Å�]�{Y|f»Y�ÉÁ��ÉY
��Â�À»�®Ë��Y��Â¿��Â^��Ê°Ë�Ì§ºWZ«�ÁY�·YËÄ�d�Y�Ã|��ÄfyZ�.  

�,ÊuZ�»�ÉZÌ¿Â³��YÂ¿Y��Y�Ê� ]��{»Ê ½YÂe��ÉZËYÁ� 30,45,60�{�¯�Y|m�ºÅ .  
  

�. �Z¼¿�\�«  
Ä¸Ì�Á�Ê�Ì�ZÀ¤»�µZ¼��dÆm�½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]�ÉY»Ê |�Z] .��Ä/¯�ÉÁ�¯��Y�e�®Ë�¹Z¼�¿Y�Ä]

�½M�Ä¸Ì�Á�Ä]»Ê ½YÂe�{�¯�Ê¬§Y�Y��ÃZ´f�{ .�����ÉÁ��Ä¿Z/�¿�ºf/�Ì��¾f/�Y{�Z/]�½M��Y�Ê�Â¿��{

»Ê ½YÂe����¾Ì/]�Ê/¬§Y�ÄËÁY��0ZfËZÆ¿�Á�{�¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ê�Ì�ZÀ¤»�µZ¼��Z]�Y��{Y|f»Y��Å�ÄËÁY�

«�¶v»��{�Y��{Y|f»Y�Á{{�¯�Ä^�Zv»�Z¼¿�\� .  

�. �lÀ��\Ì� 

Ä¸Ì�Á�Äf§�³��Z¯�Ä]�{Y|f»Y�®Ë�\Ì��ÄËÁY��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ä¯�ÉY»Ê {Â� .�¶yY{��Y

�¾Ì]�Á{»Ê ½YÂe��d/�Y�Ã|��Äf�]�½M�Ä]�Êf]Zi�Ä·Z¬¿�Á�{�¯�ÉÁ��Ä¿Z�¿�¥|Å�Ä] .��Ä/ËÁY�

�Ze��¨���Y�¥���Á{��Y�Ä·Z¬¿���d�Y�Ã|��É|À]�ºÌ�¬e�Äm�{ .����Y�/e�®/Ë�Ä·Z¬¿�¾ËY�Ä]

Ä·Â·�Ã|Ë{�¾Ì]�Á{�¶yY{��{�½M��ËÂ�e�É�Â¿�ºf�Ì��Z]�Ä¯�ÉY»Ê {Â�����Á�Ã|/��¶/�f»

»Ê |¿YÂe�|ËZ¼¿�½Y�Á{�,Ä·Z¬¿��]�{Â¼��É�Âv»�µÂu .  



˺˺

�. ��f¼Ì¿Ôa  
      �Ã{Z¨f�Y�½M��Y�Äf�]�¶°��®Ë�duZ�»�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ä¯�d�Y�ÊÅZ´f�{»Ê {Â� .  

                                                      
�µÂ��|uYÁ�LY�mY  

m1.0���f»�Ê�{�®Ë:dm  

m001.0���f»�Êf¿Z��®Ë:cm

m001.0���f»�Ê¸Ì»�®Ë:mm  

�µÂ��|uYÁ�¥Z �Y  

m10���f»Z¯{�®Ëdam  

m100���f»Âf°Å�®Ëhm  

m1000���f»Â¸Ì¯�®Ëkm  

�Ã{Z��É�Y~³�{Y|f»Y  
�Ä�¬¿�Á{�¾Ì]�Ä�¬¿�É���®Ë�{ZnËY�ÊÀ ËA   Á  H �����®/Ë��{�Ê/´¼Å�Ä/¯

f�Y�Z��Z]À| .  

�Ã{Z��É�Y~³�{Y|f»Y�¶ËZ�Á  
�Ì³�½Â·Y��Á�®fa�,²¿��,Ê]Âq�xÌ»�,p³�,�Z¯�½Z¼�Ë��,Ê�^¿��Y�e�,½Â·Y�.  

�Á��ZÅ�Ã{Z��É�Y~³�{Y|f»Y�É  
¦·Y (�Z¯�½Z¼�Ë���Á��Ä]�É�Y~³�{Y|f»Y :  

����,|/�Z]�ÃZ/eÂ¯�Ä/�¬¿�Á{�Ä¸�Z§�Á��YÂ¼Å�Á�¥Z��¾Ì»��Är¿ZÀq�/»Ê �½YÂ/e���Y

{�¯�Ã{Z¨f�Y��Z¯�½Z¼�Ë� .  

[ (É�Y~³�¾·Y���Á��Ä]�É�Y~³�{Y|f»Y :  
�Ã{Z¨f�Y��Á��¾ËY��Y�|�Z]��Y��ÄeÂ]�ZË�Á��YÂ¼Å�Z¿�¾Ì»��Ä¯�Êf·Zu��{»Ê {Â� .���ÉÁ���{�ºWZ/«�c�Â/��Ä]�Á�Ê�^¿��Y�e�®¼¯�Ä]�Y��¾·Y��®Ë�Y|f]Y

�Ê°Ë�0Ôj»��Z¬¿��YA��Ä�¬¿�ÉÁ��Y��¾·Y��¾ËY��Ì³�¾·Y��®¼¯�Ä]�Á�Ã{Y{��Y�«A��d]Zi»Ê À¯Ìº���Ä/�¬¿�ÉÁ���{�©Â§�|À¿Z¼Å�É�Ì³�¾·Y��ÃZ´¿M�ÁB�
��Y�«�ºWZ«��Â��Ä]»Ê Å{Ìº) .¶°��|À¿Z»(  



˺˻

��¾/·Y��Ä¯�É{�§A��������Y�,d/�Y�Ã{Y{��Y�/«�Ä/�¬¿�¾/ËY�ÉÁ���{�Y�
�����{��¬f/�»�¾/·Y��Ä/]�½M�d�a�É�f»�®Ë�{Á|u��{�ÉY�Ä¸�Z§

�Ä�¬¿�ÉÁ�B��ÃZ´¿»Ê |À¯������Á{�`/q�Z/Ë�d/�Y��d¼/��Ã�ZÀ¯�Á
��Y�«�Zf�Y��®Ë��{�Y��¾·Y�»Ê �|/Å{ .�����Z/]�¹Â/���z/��ÃZ/³�½M

�¹Â��¾·Y���Y�Ã{Z¨f�Y�/»Ê Z]Ë�d/�������Ä/�¬¿�,Ä/�¬¿�Á{�¾/ËY�¾Ì/]
�|À¿Z»�Ê»Â�C�{�Y��{Y|f»Y��AB�|À¯�{ZnËY .����Ä/]��z/��¾/ËY

��{Y|//f»Y��//]�{Â//¼��d//Æm��{�Ê//^Ë�¬e��Â//�AB��dËY|//Å�Z//]
d�{�ZÅ��{��¬f�»�¶»Z��ÉA������{��¬f/�»�¶/»Z��d/�{�Ã�Z�Y�Z]�,|Ì���{Y|f»Y�¾ËY�ÉZf�Y��Ä]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Á�Ã|��®Ë{�¿�{Y|f»Y�Ä]A���¦/«Âf»

»Ê {Â���Ä�¬¿�½YÂÀ��Ä]�Y��Ä�¬¿�½M�ÁC��ÉZf�Y���{��«YÁAB�¯�xÌ»�Ê]Â»Ê |À¯ .  

�Á��ZÅ�µÂ��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�É  
�ºÌ¬f�»��Á�  

�. ��Z¼���f»Â¸Ì¯�Á�w�q�,¹|«�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y)Ê^Ë�¬e(  
�. ¶»Z��Ä¯��f»�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y : 

�-���,Ä/¿ZÅ{�Ä]�Ä¿ZÅ{�Ê¬§Y��Á��-�����,�Y{�\Ì/��t�/��ÉÁ��Ê/¬§Y��Á��-�������/Ì£�Á�t�/�¼Å��¿Z/»�{Â/mÁ��Á�

�t��¼Å  

        
�tÌ�Âe�  

�Ë~aZ¿��Y�¬f�Y��Â^��Á�|Ë{��¿Z»�{ÂmÁ�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y :  
1

AF AC
m


  

  
*BC m EF  

  
  

1
AE AB

m




˺˼

½{���Á{�¶]Z«��Â^���¿Z»�{ÂmÁ�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y :  

  
  

½{���Á{�¶]Z«��Ì£��Â^���¿Z»�{ÂmÁ�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y :  
  
  
  
  

DC

BCED
AB

AB

ED

BC

DC 


  
  
  

  
�ºÌ¬f�»�Ì£��Á�  

�Z¨e�Y�¥ÔfyY�Á�ÄËÁY��,µÂ��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z]�Ä¸�Z§�Ä^�Zv» :�-��,�Y{�\Ì��t���ÉÁ���Á��-��Ê°¼¯��Z¬¿�ZË�Ä�¬¿��Á�  

�duZ�»¶°�Ê�|ÀÅ�ÉZÅ
�h¸j» 

�( �h¸j»ºWZ«�ÁY�·YËÄ 

AC

BC
tgx

AB

AC
x

AB

BC
x







cos

sin

  
�( ��Ì£�h¸j»ºWZ«�ÁY�·YËÄ  

  

  

   xACABACABBC

BBCABBCABAC

BCACBCACAB

cos2

cos2

cos2

222

222

222





 

  

  

  

  

     
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¹Â��¶�§  
�¾Ì»��¶°�    

d�Y�Ã{��§�¾Ì^�«��{�Ä¯�d�Y�Ê¿Y�Á{�ÉÂ�Ì]�®Ë�¶°��Ä]�¾Ì»� .�{Â¼��Ä�¬¿�½M��]�{�YÁ�ÉZÅÁ�Ì¿�|ÀËM�]��]�Ä�¬¿��Å��{�ÉÂ�Ì]�¾ËY�t��
�Ä�¬¿�0Ôj»�d�Ym��|Ë�Ì´]���¿��{��YÁ{�ÉÂ�Ì]�¾ËY�t���ÉÁ��Y�)|�Z^¿��«YÁ�¾Ì»��ÉZÅ�Âv»�ÉÁ��Ä�¬¿�¾ËY�Ä¯�Êe�Â���{ (��½M�Ä/]�Á�Ì¿�Á{

��iY»Ê |ÀÀ¯ :  

¦·Y (�ÊÀeÂÌ¿�Ä]}Zm�ÉÁ�Ì¿F


��0Z^Ë�¬e�Ä¯¶¬i��¯�»��Y O��¾Ì»�»Ê {�~³ .  

[ (��¯�»��Y��Ë�³�ÉÁ�Ì¿C


�{�Ä¯�{ÂmÁ�Ä]�¾Ì»��½Y�Á{��iY��»Ê MË|���½Y�Á{��Â/v»�{Y|f»Y��]�Á

d�Y�{Â¼��¾Ì»� .�Y��Á�Ì¿�Á{�¾ËY�|ÀËM��]C


 »Ê »Z¿Ìº .  

�cZuÔ��Y  
�. �ºWZ«��y  

�|ÀËM��]�ÉÁ�Ì¿C


��Á�Ì¿�Á{�¾ËY FC


,��Ä�¬¿��{�¶¬i�ÉÁ�Ì¿�Y�A��Ä�¬¿�ºWZ«��y�Y��½M�{Y|f»Y�ÁA »Ê Â³Ë|À .�Ê·Â£Z��x¿�Z]�0Ô¼��{Y|f»Y�¾ËY
�Ä�¬¿��{�Ä¯A���z�»�|�Z]�Ã|��½Y�ËÁM»Ê {{�³ .  

�. ��Y�e�t��  
�Ã|Ì»Z¿�Ä�¬¿�½M�ºWZ«��y�¾Ì»���Y�Ä�¬¿��Å��{�¶¬i�ÉÁ�Ì¿�{Y|f»Y»Ê {Â� .Äf�ÂÌa�t����³Y�µZu�Y��ÉY

�Ä�¬¿�½M��{�¶¬i�ÉÁ�Ì¿�{Y|f»Y��]���Z¬¿��Y�®Ë��Å��{�Ä¯�|Ë�Ì´]���¿��{)Ä�¬¿�½M�ºWZ«��y�ZË (�{Â¼�

��Y�e�t���½M�Ä]�|�Z]»Ê Â³Ë|À .  

  

  

�. �ZÅZË�{���Âf»��Y�e�t��Geoid) (Mean sea level "MSL") ( 

��Ë���{�Ä¯�Y��ZÅZË�{�[M���Âf»�t��°�yÊ ZÅ�Ã�Y|¿Y��z�»�½Z»��c|»��{�Á�d�Y�Äf§ZË�Ä»Y{Y�Ê��§��Â��Ä]�ºÅ�Ã{�/¯�É�Ì³��|/¿Y»��t�/�
ZË�{���Âf»��Y�e «»Ê Â³Ë|À .d�Y�Ã|��[Zzf¿Y�¾Ì»��¦¸fz»��Z¬¿�cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t���½YÂÀ��Ä]�t���¾ËY .  
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�. �Ä�ËZ¬»�ÉÂ�Ì](Referenee Elipsoide)  

Z¿�t���cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t���½Âq�,d�Y�Ê¼�À»¼¿Ê ½YÂe�{�¯�¾ÌÌ e�½M�ÉÁ��Y���Z¬¿��ËÁZ�e�Á�cZ�fz» .���¾Ì/Ì e�cZ/Ì¸¼���{�dÆm�¾Ë|]
�Á�|�Z]�Äf�Y{�Ê�ZË��Ä·{Z »�Ä¯�É�´Ë{�t���,±��]�ª�ZÀ»�dÌ «Â»fuÊ �Á|¬¼·Y������[Z/zf¿Y�|/�Z]�®/Ë{�¿�º/Å�ZÅZË�{���Âf»��Y�e�t���Ä]

»Ê |ÀÀ¯�|ÀËÂ³�Ä�ËZ¬»�Ê¿Y�Á{�ÉÂ�Ì]�ZË�Á�Ä mY�»�t���,Êv���¾ÌÀq�Ä] . 

  
�. �Ä�ËZ¬»�ÉÂ�Ì]�¾fyZ���z�» 

�¶»Z��Á{�Z]�Y��Ä�ËZ¬»�ÉÂ�Ì]�É�Y{�]�Ä�¬¿��{ab , )a��Á�ÊËYÂf�Y��Âv»�µÂ��¦�¿b�Ê^�«��Âv»�µÂ��¦�¿ (��¶»Z��Á{�Z]�ZË�Á���Z/Ëf ���
��z�»»Ê |ÀÀ¯��Á��Ê³{��§�Y�»Ê |À»Z¿ .  
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b (�Ä�ËZ¬»�ÉÂ�Ì]]Ì¾�¸¸¼·Y�Ê(International Elipsoide)  
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��|¬qf ®qÂ¯��e��Ã�¯�Ä]�ÉÂ�Ì]�|�Z]{�¿Ë®��e�d�Y .

�. ºWZ«�¥Y�v¿Y  

��Ë���{�|ÌËÂW�´f�m�]Ê ZÅ��{�Á�Ã|»M��]�É�|«�Ä mY�»�ÉÂ�Ì]�Ä]�d^�¿�¾Ì»��É{Â³É ZÅ�É«YÌ�Â¿Z�ZÅ�d�Y�Äf§��Á�§�É�|« .���z/�»�ÉY�]
�Y|Ìa�Y��Ê°qÂ¯�ÄËÁY��Ä mY�»�ÉÂ�Ì]��]�{Â¼���y�Á�Ä�¬¿��Å��{�ºWZ«��y�¾Ì]�dÌ �Á�¾ËY�½{�¯»Ê |À¯������Ê^/�¿�¥Y�/v¿Y�Ä/ËÁY��½M�Ä/]�Ä¯

�ºWZ«»Ê Â³Ë|À .  

  
�ºË�Y{��Z¯�Á����t���Ä��Z]�É�Y{�]�Ä�¬¿��{�Ê¸¯��Â��Ä]  

�. �Ã�Y|¿Y�Ä¯�¾Ì»��Ê Ì^��t��³Ì�É ZÅ�M�ÉÁ��¹Zn¿Y�½»Ê {Â� .  
�. �c�Â��½M�ÉZÀ^»��]�cZ^�Zv»�Ä¯�Ä�ËZ¬»�ÉÂ�Ì]»Ê ³Ì{� . 

�. d�Y�cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t���Ä¯�|ÌËÂW� . 

  

�ÉÁ�¯�cZ�fz»�ÃZ´f�{  
�. �¾Ì»��Ê¿Y�Á{��Âv»  

�¾Ì»��\�«�Á{��Y�Ä¯�d�Y�Ê��§��y�®Ë»Ê {�~³) .���µÂ/u�¾Ì/»��Ä¯�d�Y�É�Âv»�d¬Ì¬u��{

�½Y�Á{�½M»Ê |À¯.(  

�. �YÂf�Y  
|�Z]�Ã|��{Â¼��¾Ì»��½Y�Á{��Âv»��]�¾Ì»���¯�»��{�Ä¯�d�Y�Ê¼Ì���Ã�ËY{ .  

�. ¦�¿��ZÆÀ·Y  

{�~´]��¾Ì»��\�«�Á{��Y�Ä¯�ºÌ���Ã�ËY{�®Ë .  
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��������Y��Ã�/¯�t�/��ÉÁ��Ä/�¬¿�®/Ë�d/Ì «Â»�Ä/¯�¾/ËY�ÉY�]
�����Ä°^/��¾/ËY�Ä/]�Ä/¯����ÉÁ�/¯�cZ/�fz»�ÃZ´f/�{��
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��������ÉY�/]�µZ/u�¾/ËY��{�,{�/¯���/§�t�/�»�Y���ËÂ/�e�sÂ��

���ËÂ/�e�Äv¨���{��eZ�fz»�Á�¥���®Ë��Y xy,���Z/Ë
��Á�ºÌ/À¯��z�»��ËÂ�e�Ä³�]�ÉÁ��Ä�¬¿�®Ë�ºÌ¿YÂf]�ÉÂ�Ì]�ÉÁ��Ä�¬¿��Å�cZ�fz»�¾f�Y{�Z]�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]

ºÌÀ¯�Ä^�Zv»�Y��½M�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�fz»��ËÂ�e�Äv¨���{�Ä��  

������É�{Â/W���{�Y��Ê/�Zy�h/v^»��Z/�Y�{�Y{�{Â/mÁ�½M
�¶j»�Ê��f�³�¶]Z«�t���Ã�¯�ZË�ÉÂ�Ì]�Ä¯�½M�¶Ì·{�Ä]�����Ä/¯�d/�Ì¿�Ä¿YÂf/�Y�Z/Ë��Á�z»
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��Á�ºÌ/À¯��z�»��ËÂ�e�Ä³�]�ÉÁ��Ä�¬¿�®Ë�ºÌ¿YÂf]�ÉÂ�Ì]�ÉÁ��Ä�¬¿��Å�cZ�fz»�¾f�Y{�Z]�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]

�¬¿��Å�cZ�fz»�½{Â]�¹Â¸ »�Z]��°���]ºÌÀ¯�Ä^�Zv»�Y��½M�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�fz»��ËÂ�e�Äv¨���{�Ä

�cZ�fz»�Á�Ä�¬¿�®Ë�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�fz»�¾Ì]�Ä¯�Ê�ZË���]YÁ��Ä�Â¼n»ºWZ«�ÁY�·YËÄ�������É�{Â/W���{�Y��Ê/�Zy�h/v^»��Z/�Y�{�Y{�{Â/mÁ�½M
���¶Ì°�e»Ê�|Å{���¶j»�Ê��f�³�¶]Z«�t���Ã�¯�ZË�ÉÂ�Ì]�Ä¯�½M�¶Ì·{�Ä]

��Y�ºË�Z���¬^�À»��ËÂ�e�Äv¨���]�0Ô»Z¯�Á�ºÌÀ¯��Z]�Ê³�Za�{ZnËY�½Á|]�Y��½M�ºÌ¿YÂf]ºnu�ZÅ������Ä�/�YÁ�½YÂ/À��Ä/]���f/�³�¶/]Z«�Ê�|ÀÅ�É
�¾ËY�ÉÁ���]�Y��ÉÂ�Ì]�ÉÁ���Z¬¿�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�,ºnu�ZÅ�¾ËY��b��Á�Ã{�¯��ËÂ�e�Ê�|ÀÅ�É

Ìº��  

�[Zzf¿Y�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�0ÓÂ¼ »��ËÂ�e�É»Ê�|¿Â���0ÓÁY�Ä¯ÁY�ËÄ�ZÅ�������Ä/´¿�d/]Zi�Ä/¬�À»�®/Ë��{�Y��¶Ë|/^e��ZÌ¬»�0ZÌ¿Zi�Á�|ÀÅ|¿��ÌÌ¤e�Y�
���d/�Y�Ä]Z/�»�¾Ì/»��ÉÁ���]�½M�Ê¸�Y�¶°��Z]�Ä��Z���Å��ËÂ�e�Êf·Zu�¾ÌÀq��{�,|¿�Y{��������Ä]Z/�»�Y���ËÂ/�e�ºf/�Ì���Â/¿�¾/ËY

��Y�Ä¿Â¼¿�|Àq�Ä�Ôy��Â��Ä]�ZnÀËY��{�Ìºf��ZÅ�Ê���]�Y��Ä]Z�»��ËÂ�e�É»Ê�À¯Ìº��

�ÊËZ�§�cZ�fz»�ÃZ´f�{�É| ]�Ä�

�Ìºf��ZÅ�ËÂ�e�É  
Ê»�Ä�¬¿�ÄÌÆe�É�Y{�]�Ä�¬¿��Y�¥|Å

{{�³��z�»��ËÂ�e�Äv¨���{��eZ�fz»�®¼¯�Ä]�Y��ÊÀÌ»��Ä�¬¿��Å�dÌ «Â»
�Y���ËÂ�e�sÂ���d�Y»Ê�½YÂe�{�¯���§�t��»

��z�»»Ê�{Â����d�Y��Ì�Á�Ä¬�À»�Ä¯�®Ìe{ÂW��É�Y{�]�Ä�¬¿��{�Z»Y

�Ä�¬¿�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�fz»�¾Ì]�|ËZ]��ËÂ�e�Äv¨���{��Z¬¿�½{�¯��z�»
 ,r �ºÌÀ¯��Y�«��]�ÉY�Ä�]Y������Á�ºÌ/À¯��z�»��ËÂ�e�Ä³�]�ÉÁ��Ä�¬¿�®Ë�ºÌ¿YÂf]�ÉÂ�Ì]�ÉÁ��Ä�¬¿��Å�cZ�fz»�¾f�Y{�Z]�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]

�¬¿��Å�cZ�fz»�½{Â]�¹Â¸ »�Z]��°���]

�cZ�fz»�Á�Ä�¬¿�®Ë�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�fz»�¾Ì]�Ä¯�Ê�ZË���]YÁ��Ä�Â¼n»
�½YÂÀ��dve��Ìºf��ZÅ�ËÂ�e�É��

��Y�ºË�Z���¬^�À»��ËÂ�e�Äv¨���]�0Ô»Z¯�Á�ºÌÀ¯��Z]�Ê³�Za�{ZnËY�½Á|]�Y��½M�ºÌ¿YÂf]
�®¼¯»Ê�³Ì�Ëº�¾ËY�ÉÁ���]�Y��ÉÂ�Ì]�ÉÁ���Z¬¿�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�,

�ª^�À»��ËÂ�e�Äv¨��ÉÁ�»Ê�À¯Ì

�Ìºf��ZÅ�[Zzf¿Y�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�0ÓÂ¼ »��ËÂ�e�É
���d/�Y�Ä]Z/�»�¾Ì/»��ÉÁ���]�½M�Ê¸�Y�¶°��Z]�Ä��Z���Å��ËÂ�e�Êf·Zu�¾ÌÀq��{�,|¿�Y{

»Ê�|À»Z¿���Y�Ä¿Â¼¿�|Àq�Ä�Ôy��Â��Ä]�ZnÀËY��{



˻˻

  
�c�^»Ó��ËÂ�e�ºf�Ì�(Lambert)  

�ÊÀÌ »��Y|»�µÂ���{��Á�z»�®Ë�ºf�Ì��¾ËY��{)d�Y�Ä¬�À»�É�¯�»��Y|»�0ÓÂ¼ »�Ä¯ (��ÉÂ/�Ì]��]
��Z¼»»Ê {Â� .�ºWZ«�{Y|f»Y��{�ÉÂ�Ì]�ÉÁ���Z¬¿½M�ZÅ���ËÂ�e��Á�z»�¾ËY�ÉÁ���]»Ê �|¿Â/� .���b/�

Ë��Y�Ê°Ë�{Y|f»Y��{��Á�z»µZ�ZÅË�������Ã{�f/�³��ËÂ/�e�Äv¨/��ÉÁ���/]�Á�Äf§Z°��/»Ê �{Â/� .��¾/ËY��{
��ËÂ�e�ºf�Ì�¦�¿�ZÅ�ZÆÀ·Y���Ã�/ËY{�ZÅ�Y|/»��ËÂ�e�Á�ºÌ¬f�»��y�����Ä/¯�|Àf/�Å�É�¯�¼·Y|/vf»�ÉZ/Å

��¯Y�»½M�ZÅ�d�Y��Á�z»��O��ÉÁ� .�{�Ây�]�¶v»¦�¿��ZÆÀ·Y���Ä/¬�À»�É�¯�»��Y|»�Á�Ä¬�À»�É�¯�»
��ZÌfyY�cZ�fz»�O|^»�Y�»Ê |ÀÀ¯  .��Y�Äq��Å�����f/�Ì]��ËÂ/�e��Z/Ì¬»�ºËÂ���Á{�Ä¬�À»�É�¯�»��Y|»

��ÌÌ¤e»Ê |À¯��Ê«���c�Â��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯�ÉY�]�Ê¼f�Ì��¾ÌÀq�¾ËY�]ZÀ]]�£Ê |¿Y�d�Y�\�ZÀ» . 

ºf�Ì� �ËÂ�e �ÂeZ¯�» (Mercator) 

�{ ¾ËY ,ºf�Ì� Ä¿YÂf�YÉY �{ µÂ� YÂf�Y �] Ã�¯ �Z¼» Ê»{Â� Á ZË �{ Á{ �Y|» É�YÂf» Ã�¯ Y� ��« Ê»|À¯. �ËÂ�e ZÅ�Y|» Z] ºÅ Á �ËÂ�e 

¦�¿ ZÅ�ZÆÀ·Y �Ì¿ Z] ºÅ É�YÂ»|¿Y. Äq�Å �Y YÂf�Y �Á{ ºËÂ� �ZÌ¬» �ËÂ�e �f�Ì] �ÌÌ¤e Ê»|À¯. �¾ËY�]Z/À] �¾Ì/Àq �Ê¼f/�Ì� �ÉY�/] �ª�Z/À» 

®Ë{�¿ \�« \�ZÀ» ¿Ê¼|�Z].  

  



˻˼

��ËÂ�e�ºf�Ì�(Universal Transverse Mercator)UTM 

¾ËY ºf�Ì� Ä]Z�» ºf�Ì� �ËÂ�e �ÂeZ¯�» ,d�Y Z] ¾ËY cÁZ¨e Ä¯ Ä] ÉZm ½M Ä¯ Ä¿YÂf�Y �{ {Y|f»Y �y YÂf�Y �] Ã�¯ �Z¼» {Â� �{ µÂ�
¦�¿ �ZÆÀ·Y O|^» �] ½M �Z¼» Ê»{Â�Á�- �Á{ ÊËYÂf�Y ¾Ì»� Y� Ä] �� oZ« ºÌ�¬e Ê»À¯| Á �Å oZ« Y� ®Ë Ä¬�À» Ê»�|/ÀËÂ³. ��/Å �Ä/¬�À» � 
Äm�{ �Y µÂ� ÊËZÌ§Y�¤m Y� ¶Ì°�e Ê»|Å{. �Å ¹Y|¯ �Y ¾ËY �� oZ« Ä] �Â� Ä¿Z³Y|m �ËÂ�e Ê»|¿Â�. 

�ËÁZ�e YÂf�Y Á ¦�¿ �ZÆÀ·Y É�¯�» Ä¬�À» Ä] c�Â� �Â�y ºÌ¬f�»|¿Y Ê·Á �ËZ� ZÅ�Y|» Á ¦�¿ ZÅ�ZÆÀ·Y Ä] c�Â� ÊÀvÀ» �ËÂ�e Ê»|¿Â�.
¾ËY ºf�Ì� ÉY�] Ê¬�ZÀ» �Y ÉÂ�Ì] Ä¯ ¾Ì] ÉZÅ�Y|» �� Äm�{ ��� Ê]ÂÀm Á �� Äm�{ ��� Ê·Z¼� �«YÁ |Àf�Å Ä] �Z¯ Ê»{Á�.  

  

 O|^» cZ�fz» ºWZ« ÄËÁY�·Y �Å oZ« Y� ¶v» {�Ây�] YÂf�Y Á ¦�¿ �ZÆÀ·Y É�¯�» ½M ¾ÌÌ e Ê»¯|À. �����Á��¨/��ÉZ/m�Ä/]�Y��Ä/�¬¿�¾ËY�cZ�fz»

�\Ìe�e�Ä]��¨�����������Á��������[Zzf¿YÃ{�¯�|¿Y��¾ËY�]ZÀ]xy  ,��©����{�Ä�¬¿��Å¦�¿��ZÆÀ·Y��{Y|�Y�¾ËY�Ä]�YÂf�Y�µZ¼��Á�É�¯�»

�Ä§Z�Y»Ê |¿Â� xy  ,��¾ËY�[�£��{��«YÁ��Z¬¿¦�¿��ZÆÀ·Y����¯�{Y|�Y�¾ËY��Y�YÂf�Y�[ÂÀm�Á»Ê |¿Â� .  
  



˻̊

¹�ZÆq�¶�§  
�Ä»|¬»  
Ã�Y|¿Y�³Ì�Ê°Ë�µÂ��É�Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ê¸�Y�ÉY�mY��Y|�Z]. �Ä]¶Ì·{�¾Ì¼Å��ÉZÀ^»�½YÂÀ��Ä]��«YÂ»��f�Ì]d�Y{�]�ZÅ��Ê/»�[Â�v»�Á�{{�/³���Y

Ã�ËÁ�dÌ¼ÅYd�Y��Y{�Ây�]�ÉY.�Ä¸¼m��Y�ËZÅ|uYÁÊ»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¯�Ê{�Ì³:����/f»)��|/uYÁ�/]Ì¾��/¸¸¼·YÊ(�����Á�¶/ËZ»�,pÀ/ËY�,cÂ/§�,{�Z/Ë�, ...
»Ê |�Z] .  

�Á��ZÅµÂ��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºÌ¬f�»�É  
�. �Ê¿Z�¿Y�¹|«(Pacing)  

Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Á�d«{�º¯�ÉZÅ�Z¯��{�Ä¸�Z§�É�Ì³��d§Z/�»�Ä/Ì·ÁY�ÉZÅ{�ÁM�]��{�¾ÌÀr¼Å�������Á�É��ÁZ/�¯�,Ê/�ZÀ��¾Ì/»��É�Y{�/]�Ä/�¬¿��{�Ê]Z/Ë

Ê»Z�¿�ÉZÅ{�]�¯ »Ê ½YÂe�{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Z�¿Y�¹|«�½{Â¼Ìa��Y .�Ä]�Ä]�ne�Z]�{Y�§Y���Âe��Á��¾ËY�Ê^�¿�d«{100

1

 »Ê |�� .  

�. �½Z�¸£�w�q(Odometer)��°Ì§�µÁ��ZË  

�¾Ì»��t���ÉÁ���]�Ä¯�d�Y�Äy�qÁ{�w�q�ÄÌ^��ÃZ´f�{�¾ËY»Ê |y�q .Ã�Y|¿Y�Ê^�¿�d«{�Ä]��Á��¾ËY�Z]�É�Ì³200

1

 »Ê |�� .  

�. �ÊuZ�»��Ìn¿� 

�Ä¸�¸���Y�Ä¸Ì�Á�¾ËYµÂf¨»�ZÅÉ�¸§�É�Ä¬¸u�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¯�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�µZ�eY�ºÅ�Ä]��Â�z»�ÉZÅ»Ê�Ë|À]Z .��Å�µÂ��µÂf¨»����Ze���

��Y�Äf����Å�Á�d�Y��f¼Ìf¿Z�����Ze����d�Y�Ã|��¶Ì°�e�µÂf¨» .Ê^�¿�d«{�Ã�Y|¿YÄ]��Á��¾ËY��{�É�Ì³ 1000

1

�Ê»|�� .  

�. �É�Ì³�Ã�Y|¿Y��YÂ¿�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y)�¯��f»Ê( 

Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�YÂ¿�Ã�Á�»Y�Y��½M�0ZuÔ��Y�Ä¯�µÂ��É�Ì³)�f» (»Ê »Z¿Ìº Y�Ël��eË¾�Ã�Y|¿Y�¶ËZ�Á���Âf»�d«{�Z]�µÂ��É�Ì³»Ê �/�Z]À|���¾Ì/¼Å�Ä/]�,
Ã�Y|¿Y�¶¼��¶Ì·{�0ZuÔ��Y�Y���f»�Z]�Ä¸�Z§�É�Ì³)Ê�¯��f» (»Ê |À»Z¿ .  

�¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ��(Equipotential Surface)  
�«YÁ��Z¬¿�Ê»Z¼e��{�Ä¯�Y��ÊuÂ���Y��|À�Z]�É{Â¼���Z¬¿�{Y|f»Y�½M��]�uÔ��Y0Z »�Y�e�sÂ�� «�ZË»¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ�� «|ÀËÂ³ .�sÂ���¾ËY

,�Y�e�Äf�Âa�Ä]Z�»�0Z^Ë�¬e�Ä¯�|Àf�Å�ÊuÂ��������/]��{�Y��¾Ì/»��¶/¯�,�Z/Ìa�ÉZÅ
Äf§�³|¿Y .Ê]�,\Ìe�e�¾Ë|]�Y��¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ���dËZÆ¿»Ê �½YÂ/e���{�/¯���/§ .

��Y�É{Y| e½M�ZÅ���������Á�¾Ì/»��t�/��¶/yY{��/Ì¿�É{Y|/ e�,¾Ì/»��t�/��ÉÓZ]��{
Å�É{Y| e�¾Ì»��t���ÉÓZ]�ÊËZÅZm��{�Ä¯�|Àf�Å�sÂ���¾ËY��Y�º�{�Á���ÉZ/m

|¿�Y{�Ä»Y{Y�¾Ì»��t����Ë���{��´Ë{ .������ÊeZ/�Ô�Y�¶»Z/��¶Ì/�¿Zfa�º/Å�sÂ�/�
�½Y|Ì»�Ã�Z]�{�d�Y¶¬i������½Y|/Ì»�Ä/¯�Ê¬�Z/À»��{�,¾Ì/»��¶/¬i����®/Ë�cY�/ÌÌ¤e

fyYÂ¿c�Â��½M��{�,|�Z]�Äf�Y{�Ê��ÉY�Y{�Ä¬�À»�½M��{�ºÅ�¶Ì�¿Zfa�ºÅ�t��
¿�®Ë�t���d�Y�dyYÂ�{�Á��cY�ÌÌ¤e��³Y�ºÅ�ÊËZm¶¬i���sÂ�/��,|�Z]�º�À»Z¿
¶Ì�¿Zfa�ºÅ�Z¿�cY�ÌÌ¤e�ÉY�Y{��Ì¿�¶v»�½M��{{Â]�|ÅYÂy�º�À» .  



˻̋

¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ����YÂy  
� .���«�Y���´Ë|°Ë�¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ��¼¿Ê |ÀÀ¯��Á½M�ZÅ�Äf�]�sÂ���Z�§��{�Ä�¬¿�®Ë�ÊÀ Ë�,|Àf�Å�ÉY�/¼¿Ê �|/¿YÂe����{�¶Ì/�Ì¿Zfa�Á{�ÉY�Y{

|�Z]�½Z»��®Ë .  
� .Äf�ÂÌa�sÂ���¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ��µZ�¨¿Y�½Á|]�ÉY�|Àf�Å .  
� .Ã{Â]�Ê»�¿�0Zf^�¿�sÂ���¶Ì�¿Zfa�ºÅ�sÂ���Á�|Àf�Ì¿�|Ë|��cY�ÌÌ¤e�Á��Ìe�ÉZÅ�Ä�Â³�ÉY�Y{ .  

�Y|¿Y�ÉY�]�ZÅ�f»��YÂ¿YµÂ��É�Ì³�Ã  
a (�Ê°Ìf�Ôa�Á�ÉY�Äq�Za�ÉZÅ�f»  

f�Ì]�ZÅ�f»�¾ËY�\�ZÀ»�ÃZeÂ¯�¶�YÂ§�ÉY�]��»Ê |À�Z]�d«{�,½M��Z/Å���¾Ì/]1000

1

���Z/e3000

1

 
d�Y.���Y�ªÌ«{�ÉZÅ�Z¯�ÉY�]½M�ZÅ��Ã{Z¨f�Y¼¿Ê |¿Â�Y�Ë��,������|/À¿Z»�ÉÂ/m�¶/»YÂ���ÌiP/e��iY��{�

�µÂ���ÌÌ¤e�Ê°Ìf�Ôa��Â¿�Z»���Á�Z»�³»Ê |Å{�����,YÂ/Å�d/]Â����/ÌÌ¤e��iY��{�ÉY�Äq�Za��Â¿�Á
�{ZË��ZË�º¯��·Â�»Ê {Â� .Á{��Å��Ì¿���¯�ÉÁ�Ì¿�¶]Z¬»��{��½Z�·Â��Á�|¿�Y{�Ê¼¯�d»ÁZ¬»

�{ZË�»Ê{{�³.�����Á�¾f/�Y{�Ä/´¿�Ê/¬§Y�ÉY�]�É�f�Ì]���¯�Ä]��ZÌ¿�Ä¯�|À¸]�¶�YÂ§��{�¾ËY�]ZÀ]
�\�ZÀ»�ºË�Y{��f»�½{Y{�º°���Y�É�Ì³Â¸m¼¿Ê |�Z] .  

  

b (�É�¸§�ÉZÅ�f»  

µÁY|f»��eË¾�]�Ä¸Ì�Ád�Y�É�¸§�ÉZÅ�f»�É�Y{�]�Ä�¬¿�ÉY�.���Àmd�Y�{ÓÂ§�0ÓÂ¼ »�ZÅ�f»�¾ËY��¸§����/Ì¿�É�À§�dÌ�Zy�ÉY�Y{�Ä¯�/»Ê �|/�Z] .
�\^��½{Â]�É�À§�dÌ�Zy�¾ËY»Ê {Â��Âu�ÊfuY��Ä]�Ä¯�Ä¿YÂf�Y�®Ë�µ)Ã�«�« (���Á�d/�Y�Ã|/��Ã|/ÌrÌa�����µZ¤/�Y�Y��Ê°qÂ/¯�º/nu�Ê/»�|/À¯ .

�Z]�¾ÌÀr¼Å��½Z�M��Ì¿�Y��½M��Y�½{�¯�Ã{Z¨f�Y�Á�½{�¯»Ê {�Z� . 

É�¸§�ÉZÅ�f»��Y�Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅ�ºÆ»�cZ°¿  

�. ��Y�©�]�ºÌ��Ê°Ë{�¿��{½M�ZÅ�ºÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�|�Z]�ªËZ���¯Á��ÉY�Y{�©�]�ºÌ���³Y�Êfu .  
�. ºÌÀ¯�É�Ì³Â¸m�c|��Ä]�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á�ZË�Á�{Y�§Y�ÉZa��Ë���f»�¾f§�³��Y�«��Y�Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅ . 

�. ��ÅÄeÂ]�ZË�²À��Ä]��f»�Ã{Z¨f�Y�µZu��{�ÃZ³|�Z]�Ã{�¯��Ì³�ÉY��ºÌËZ/¼¿�{Y�M�Y���f»�Á�Äf§����¿�{�Â»�¶v»�Ä]�d�Y��fÆ] .��¾Ì/Àq��{
{Ây��f»�½|Ì�¯��Y�É{�YÂ»|ÌÀ¯�É�Y{ . 

�. ½M�Ä]�Ã|Ì^�q�­Zy�Á�{�³�ZË�Á�¶³�|ËZ]��f»�½{�¯��¼m��Y�¶^«�Y��ºÌËZ¼¿�®�y�0Ô»Z¯�Á�Ã{�¯�­Za . 

�. ºÌËZ¼¿�d«{�½M�Ä]�|ËZ]�Ä¯�,d�Y�Ã|��Äf�Â¿�½M��Y�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]�\�ZÀ»�ÉZ»{��f»�ÉÁ� . 

Z]�{�Ì´]��Y�«�Ê¬§Y��f»�Ä¯�¾ËY�ÉY�]{Â��Ã|Ì�¯�\�ZÀ»���¯�ÉÁ�Ì¿�Z]�|Ë��½M�ÉÁ��¾eÂÌ¿�\�u��]�Y��\�ZÀ»���¯�ÉÁ�Ì¿�¾ËY�0ÓÂ¼ »�Ä¯

Äf�Â¿�|¿Y.��Ê]Ây�d«{�ÉY�Y{�É�¸§�ÉZÅ�f»»Ê |À�Z]�¼ »�Á�0ÓÂ»Ê ½YÂe��d«{�Ä]5000

1

�d§ZË�d�{ .��¾Ì/Àr¼Å�Á�Ê�¯��f»�µÂ�Y�dËZ���Z]�Á

�d«{�Ä]�ZÅZ�y�µZ¼�Y�Á�Ä^�Zv»10000

1

 Ê»��Ì¿�½YÂe|Ì�� .�¶°��Ä]�ZË�É�¼¯�c�Â��Ä]�Y��É�¸§�ÉZÅ�f»��«�ZÅ������Â/��¾Ì/¼Å�Á�±��/]�É

�Ze��f»�®Ë��Y�½M�µÂ��Ä¯�|¿�Z��É�Y{�Äf�{�c�Â��Ä]�����Ì¤f»��f»»Ê |�Z]�����Á�,½M�ZÅ��0ÓÂ¼ »mm13��d»Zz��Á½M�ZÅ mm2.0�d�Y .  

  



˻̌

�¹Zn¿Y��Ë��¶uY�»�Ê��Ê�¯��f»�¶¼�»Ê {Â�:   
�. É�Y~³�{Y|f»Y  
�. Ã�Y|¿Y��YÂ¿�¾f§�³�Ä�¬¿�Á{�¾Ì]�É�Ì³ 

�. �d^idWY�«�ZÅ�µÂ��Ä^�Zv»�Á  

��{�Ê�¯��f»»�Ì¾�ZÅ�Ê¬§Y�É  
��Ìa��f¼¯�d·Zu�¾ËY»Ê MË|�Á�É|À¸]�Á�Êf�a�ÉY�Y{�¾Ì»��0ÓÂ¼ »�Y�Ë��,�Ì\�ZÅ�ÊË»Ê |�Z]��k�Zy�Ê¬§Y�Á��YÂ¼Å�d·Zu��Y�Y��½M�Ä¯�/»Ê �|/À¯ .

Z¿��Y�d«{�º¯�ÉZÅ�Z¯��{�Äf^·Y�YÂ¼ÅÉ ZÅ�Á�®qÂ¯�É�Ì\�ZÅ���§��YÂ¼Å�Á�Ê¬§Y�Y��¾Ì»��Á�Ã{�¯���¿�¥���º¯�É�/»Ê �{Â/�����{Y|/f»Y��b/�
�¹Zn¿Y�Y��Ä�¬¿�Á{�¾Ì]�É�Y~³»Ê Å{Ìº .  

�É�Y~³�{Y|f»Y  
»Y�¹Z´ÀÅ|Ì�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe�|ËZ]�É�Y~³�{Y|f��É�Y~³�{Y|f»Y�Ä¯�Y��Ê�Z¬¿�Ä¸�Z§�Ä¯»Ê À¯Ì|�������Z/¯�Ä/]�Ä/¯�É�/f»�µÂ��Z]�\�ZÀf»�/»Ê �]�/Ë|��Á

Ë�Y{��Z�f¿Y�Ä¯�Êf«{|�|ÌËZ¼¿�[Zzf¿Y .�|Ë�Y{��ZÌ¿�É�f¼¯�d«{��³Y�ÊÀ Ë»Ê ¿YÂeÌ|��Á{�Ä¸�Z§Ä�¬¿�����Ê]Â/¯�xÌ/»��/�¿�{�Â/»�{Y|f»Y��{�Ä¯�Y��ÉY
»Ê À¯Ì|��¾Ì]����Ze����[Zzf¿Y��f»|¿Â���É�Ì³�Ã�Y|¿Y��YÂ¿��Y�Á���|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�É�f» .��|/Ë�Y{��Z/Ì¿�É�f�Ì]�d«{��³Y�����{�Y���Z/¬¿�Ä¸/�Z§

�[Zzf¿Y��f¼¯���¿�{�Â»�{Y|f»Y À¯Ì|��Z¼��Ê�¯��f»�ÉZÅZ�y�Ze®qÂ¯��e��Z]À| .M�d�{�Ä]�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å������/f»�ÉZ/m�Ä/]��f/�Ì]�d«{�½{�Á
Äq�Za|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�É�¸§��f»��Y�Ê°Ìf�Ôa�ZË�ÉY .  

Ê�¯��f»�µÂ�Y�Ä]��mY��ÊeZ°¿   
�. �ZÅ�f»�É|À]�Äm�{��Á��)ZÅ�f»��¨� (�|/�Z]�Äf�Y{�©�§�ºÅ�Z]�d�Y�¾°¼» .����Ä/]�Ä/mÂe�¹|/�

��­Z/¿���y��ZÌ�]�Ä¯�d�Y�ÊÅZ^f�Y�,ºÆ»�Äf°¿�¾ËY�/»Ê �|/�Z] .�Á�Z/Å�Z¯��{����¨/���Y�ª/Ì«{�É
��Á��¼¿Ê |ÀÀ¯ .  

�. Äm�{�Ä]�ÄmÂeÉ|À]�|uYÁ�Á�,�f»�ÉÁ��ÉZÅ½M�ZÅ »Ê |�Z] .��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�YÂ¿��Y�Ê� ]�Y�Ë
Â�������pÀ/ËY�Á�cÂ/§�\/�u��/]��/´Ë{�ÉÁ���{�Á��f»�Êf¿Z��Á��f»�\�u��]��YÂ¿�ÉÁ��®Ë��{�µ

�É|À]�Äm�{Ã|��|¿Y .  
�. {Â¼¿�¥Z��Y��½M�|ËZ]�|�Z]�Äf�Y{�[Ze�Á�pÌa��³Y�Á�|�Z]�Ã|Ì�¯�0Ô»Z¯�|ËZ]��f» . 

�. |ÌËZ¼¿�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�d�³�]�Á�d§��c�Â��Ä]�Á��Z]�Á{�Y��µÂ��®Ë .  

��{�Ê�¯��f»»�Ì¾�ZÅ��Y{�\Ì��É  
¦·Y (�Ê¬§Y�c�Â��Ä]�Ê�¯��f»  

d�Y�É�Y~³�{Y|f»Y�Ê�¯��f»��Y�¶^«��Z¯�¾Ì·ÁY .��{�É�Y~³�{Y|f»Y�¹Z´ÀÅ»�Ì¾�ZÅ������¾Ì/]�Ä¸/�Z§�Ä/¯�ºÌ/À¯�d/«{�Äf°¿�¾ËY�Ä]�|ËZ]��Y{�\Ì��É
Ä¿ZÅ{ZÅ�ºÌËZ¼¿�[Zzf¿Y�¾Ì»��\Ì��Z]�\�ZÀf»�Y� .�¾Ì»��\Ì��Äq��Å�ÊÀ Ë|Àe�e��|ËZ]�,|�Z]Ä¿ZÅ{�ZÅ��Y�®qÂ¯��e�zf¿Y�[ZºÌËZ¼¿����Ê/�z��Z/e

�Ä´¿�Y���f»�Ä¯»Ê {�Y{�´¿�Y���f»�ÊfuY��Ä]�|�Z]��{Z«|ËZ¼¿�dWY�«�Á�Äf�Y{�Ä .������Ä/�¬¿�Á{�¾Ì/]�ºÌÅYÂ/z]��/³Y�µZ/j»�ÉY�]A , B����Ê/�¯��/f»�Y�
��{�,ºÌËZ¼¿d¼�«�ZÅ��f�Ì]�\Ì��Ä¯�ÊË»Ê |�Z]�¾·Y�ÅZ���{�Á�ºÅ�Ä]�®Ë{�¿�Y�d¼�«�ZÅ�º¯�\Ì��Ä¯�ÊË»Ê |�Z]�¾·Y�ÅZ������f/�Ì]�Ä¸/�Z§�Z/]�Y�

{Y|f»Y�É�Y~³»Ê À¯Ìº .  



˻̀

�c�Â��Á{�Ä]�Y���f»»Ê ½YÂe��d�Y{�Ä´¿�Ê¬§Y  
µÁY��Á�:���f»��´Ë{����Á�Äf�Y{�Ä´¿�¾·Y���ZÀ¯��{�Y���f»����®Ë)Äf�Y{�Ä´¿�¾·Y���ZÀ¯��{�Ä¯�¾ËY��]�ÃÁÔ� (�½M�Z]��Z¼»�Y��Êf�{��Y�e�®Ë
Ã{Y{��Y�«��¾ÌËZa�Á�ÓZ]�Y���f»��|«�½M�Á»Ê �ÁMËº�{�Ì³��Y�«��Y�e���Á��{�Êf�{��Y�e�[Z^u�Ze .�Á�Ã{Â]�Ê¬§Y��f»�d·Zu�¾ËY��{�/»Ê �¿YÂ/eÌº��Y��½M
dWY�«�ºÌËZ¼¿ .  

¹Á{��Á�:�Y|f]Y�¾·Y��Á{�¾Ì]��f»�¾f�Y{�Ä´¿��Y�¶^«�{Y|f»Y���Y�«��]�Êf�{��Y�e�Ä¸Ì�Á�Ä]�Y��¾·Y��Á{�¾Ì]�Ê¬§Y�/»Ê �Z/¼¿ÌËº����É�Y~/³�d/»Ô��Á
»Ê À¯Ìº .ZÀ¯��{�Y���f»��b���d»Ô��ZÅ�¾·Y��Á{�ÉÁ���{�Ä¯�ÊËÃ{��YËº��Ä´¿»Ê �Y{Ëº��dWY�«�Á»Ê Z¼¿ÌËº .��Z¯�¾ËY�dÆm»Ê Z]Ëd���Êf�{��Y�e

�µÁY�«�Ê¸^«�ZË�É| ]�¾·Y��Ä]�Á�Ã{Y{��Y�«�ÊÀÌ »�ÉZm��{�¾·Y���ZÀ¯��{�Y�»Ê Á�Ëº�Ê ��µZu�¾ËY��{�,»Ê À¯Ìº������Z/À¯��{�É�Â/��Y��Êf/�{��Y�e
{Â��¦�¿�ÉÁ��µÁY�«�Ä¿Z�¿��y�ªË����Y��Y�e�[Z^u�Ä¯�ºË�Y{�Ä´¿�¾·Y� .�dËY|Å�Y��ÃÁ�³�{Y�§Y�µZu�¾Ì¼Å��{��b�»Ê �Z/¼¿ÌËº����¶/v»��{�Z/e

¶]Z¬»�¾·Y���]�Ê¬§Y�Ä¿Z�¿��y�{�Ây�]{�Y~´]�Ê^�ZÀ»�d»Ô��,�{Â���z�»�Ê¬§Y�Ê�¯��f»�ÉY�]�¾·Y��Á{�¾Ì]�Ê¬§Y�{Y|f»Y�Ze .  

�Äf°¿�Á{  
�0ÓÁY��Ä¿ZÅ{��Å����Á{��{�Ä¯�Y��ÊËZÅ�¾·Y�»Ê ÅYÂyÌº����Ä¸Ì/�Á�Ä/]�ºË�Y{�Ä´¿

�Ê�^¿��Y�e½M�ZÅ�ºÌÀ¯�Ê·Â«Z��0Ô»Z¯�Y� .  
�0ZÌ¿Zi��º/Ë�Y{�Ä´¿�¾·Y��¾ÌËZa�d¼�«��{�Y���f»�,d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�½M�Ze .

���{Y|/f»Y��Y�Y��É�/f¼¯�ÊËZm�Ä]�Zm�½M�¾ÌËZa��{�¾·Y��½{Â^¿�Ê·Â«Z��ÉZ�y�Y�Ë�
{�Y{�ºWZ« .  

  

[ (�¶ËZ»�c�Â��Ä]�Ê�¯��f»  
��Ä/�¬¿�Á{�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZm�Ä]��Á��¾ËY��{

�¶ËZ»�Ä¸�Z§)�Y{�\Ì� (�Ê�¯��f»�¶°��|À¿Z»�Y��/»Ê �Z/¼¿ÌËº .
Ã�Y|¿Y��b��É�Ì³h���Ã�Y|/¿Y�Z/]�ZË�¾·Y��ÉÁ����\Ì/��É�/Ì³

  »Ê ¿YÂeÌº�ºÌËZ¼¿�Ä^�Zv»�Y��Ê¬§Y�µÂ� .  
  



˻́

ºnÀa�¶�§  
�¦Ë� e�Ä�¬¿  

���¾Ì/Ì e�½M�d/Ì «Â»�Á�Ã|��É�Y~³�Ä¿Z�¿�Ä¯�¾Ì»��ÉÁ��Ê�z�»�½Z°»��Y�d�Y�c�Z^��,É�Y{�]�Ä�¬¿��{�Ä�¬¿�/»Ê �{{�/³���Ä/]�Á�¶°/���Z/Å�É
�Ã{Y{�½Z�¿�¾Ì»��ÉÁ���]�¦¸fz»»Ê {Â� .  

�Ä�¬¿��Z¨e�Y  
µÂ«Z��{Y|f»Y�dÆm�¥Ôy�ZË�dÆm��{�cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t���Ze�Ä�¬¿�Ä¸�Z§��Y�d�Y�c�Z^��,Ä�¬¿��Z¨e�Y .  

�Ê^�¿��Z¨e�Y�Á�ª¸�»��Z¨e�Y  
�Ä�¬¿��Z¨e�Y�¾ÌÌ e�ÉY�]�ZÀ^»�Är¿ZÀq»|ÌWÂW� «����Ê^/�¿�Y��Ä/�¬¿��Z/¨e�Y�,|�Z]�É�´Ë{�t���ZÀ^»�Ä¯�Êe�Â���{�Á�ª¸�»�Y��Ä�¬¿��Z¨e�Y�|�Z]

»Ê Â³Ë|À .  

e�Ê]ZË�Y�(Leveling)   
�ºÅ�Ä]�d^�¿�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�ZË�Á�Ä�¬¿�®Ë��Z¨e�Y�¾ÌÌ e�Ä]��nÀ»�Ä¯�ÊeZÌ¸¼��Ä�Â¼n»�Ä]»Ê {{�³��Ê]ZË�Y�e»Ê Â³Ë�|/À .���{�Ê]Z/Ë�Y�e

�ZÀ^»��Y�e�t���Ä]�d^�¿�Ä�¬¿�®Ë��Y�e�t���dÌ «Â»�¾ÌÌ e�ÊÀ »�Ä]��«YÁ»Ê |�Z] .��Êv�/���Y�d�Y�c�Z^��Ä�¬¿�®Ë��Y�e�t����½M��Y�Ä/¯
|�Z]�µÂ«Z��{Y|f»Y��]�{Â¼��Ä�¬¿��Å��{�Á�{�~´]�Ä�¬¿ .����t�/��|Àf/�Ì¿�º/Å�É�YÂ»�¾Ì»��¦¸fz»�ª�ZÀ»��{�µÂ«Z��ÉZÅ{Y|f»Y�Ä¯�Zm�½M��Y

{�Y{�cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t����Ì�¿�Ê¸°��Á�d�Ì¿�Ê§Z��t����Ì¿��Y�e.�|Àf�Å�½Z�°Ë��Z¨e�Y�ÉY�Y{��Y�e�t���®Ë��]��«YÁ��Z¬¿�¹Z¼e .  

�y���Y�e(level Line)  
�����|Àf/�Å��Z/¨e�Y�®/Ë�ÉY�Y{�½M�ÉÁ���/]��«YÁ��Z¬¿�ÄÌ¸¯�Ä¯�Ê�y��Y�d�Y�c�Z^�

{�Y{��Y�«�Ä�¬¿�½Z¼Å��Y�e�t����{�Ä�¬¿�®Ë��Y�e��y�¾ËY�]ZÀ] .  

�Ê¬§Y��y(Horizontal Line)  
d�Y�µÂ«Z��{Y|f»Y��]�{Â¼��Á��Y�e��y��]��Z¼»�Ä�¬¿�®Ë��{�Ä¯�d�Y�Ê�y .

�ª§Y�Äv¨�(Horizontal plane)  
�ª§Y�Äv¨��Y��Ê·Â«Z��{Y|f»Y��]�{Â¼��Äv¨��Z]��Y�e�t����Z¬¿��Y�Ê°Ë��]��Z¼»�Äv¨�»Ê Â³Ë|À .�����Ê/¬§Y��/y�d/ËZÆ¿�Ê/]�¶»Z��ª§Y�Äv¨�

d�Y .  
�ºWZ«�Äv¨�(Vertical Plane)   

�ºWZ«��y�®Ë��Y�Ä¯�d�Y�ÉY�Äv¨��Ä�¬¿�®Ë��{�ºWZ«�Äv¨�)µÂ«Z��{Y|f»Y�ZË ({�~´]�Ä�¬¿�½M��{ .  

�ºWZ«��y(Vertical Line)   
{Y|f»Y�ZË�µÂ«Z��{Y|f»Y�½Z¼Å�Ä�¬¿�®Ë��{�ºWZ«�{Y|f»Y��Y��Â�À»id�Y�Ä�¬¿�½M��{�¶¬) .���¾Ì/»���/¯�»�Ä]�Y��¾Ì»��ÉÁ��Ä�¬¿�Ä¯�É{Y|f»Y�ZË�Á

�¶�f»»Ê |À¯��{Â¼��Ä�¬¿�½M��{��Y�e�t����]�Ã�YÂ¼Å�{Y|f»Y�¾ËY�Á»Ê |�Z].(  

�­�Z»�pÀ](Bench- Mark)   
�m�»�Ä�¬¿�,­�Z»�pÀ]��Z]��Z�fyY�Ä]�Ä¯�{{�³�¾ÌÌ e�ZË�¹Â¸ »�¾Ì»��ÉÁ��½M��Z¨e�Y�Ä¯�d�Y�Êf]Zi�ÁB.M��½Z�¿»Ê |ÀÅ{ .  



˻̂

�­�Z»�pÀ]��YÂ¿Y  
�. �pÀ]­�Z»�ZÅ�É�{ÂW��É  

�Ä]�d^�¿�ªÌ«{�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��Z]��Z¬¿�¾ËY��Z¨e�Y)cZ�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t�� (�¾ÌÌ e»Ê {{�³ .��ÉY�Y{�Á�Ã{Â/]�Ã|À¯Y�a��Â�¯�t����{��Z¬¿�¾ËY
���{M�Á�cZ�z�»�,Ä»ZÀ�ZÀ�»Ê |À�Z] .  

�. �pÀ]­�Z»�ZÅ�Ê¼WY{�É  
�[Zzf¿Y½M�ZÅ��pÀ]�Ä]�d^�¿��f¼¯�¶�YÂ§��{­�Z»�ZÅ�c�Â��É�{ÂW��É»Ê ³Ì{����Z¨e�Y�Á½M��Z/Å�����pÀ/]�®/¼¯�Ä/]�­�Z/»��Z/Å���¾Ì/Ì e��Â¯~/»�É

»Ê {{�³ .  

�. �pÀ]­�Z»�ZÅ�É�ZÌfyY�É  
�[Zzf¿Y�{Á|v»�Á�®qÂ¯�Ä¬�À»�®Ë��{�Ä¯�Ê�Z¬¿»Ê À¯Ìº��Ä]�Ê��§��Z¨e�Y�®Ë�Á½M�ZÅ��d^�¿»Ê Å{Ìº��Ä]�d^�¿��Z¬¿��´Ë{��Z¨e�Y�Á½M��Z/Å�

�¾ÌÌ e»Ê {{�³ .�pÀ]�¾ËY�Ä¯�Ê «YÂ»­�Z»�ZÅ��Äf§�³���¿��{»Ê |¿Â���É�ZÌfyY��Z¨e�Y½M�ZÅ�����½M�Ä/]��Z/¬¿��ËZ/��cZ�Z¨e�Y�Ä¯�|�Z]�É{|��|ËZ]
{{�´¿�Ä^�Zv»�Ê¨À» .  

�. �pÀ]­�Z»�ZÅ�Êf«Â»�É(Temporary. B.M)  

�[Zzf¿Y�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��ÉY�]�ZÀ^»�½YÂÀ��Ä]�0Zf«Â»�Ä¯�|Àf�Å�Ê�Z¬¿»Ê |¿{�³ .  

��É|À]�Ä¬^�Ä°^�Ê]ZË�Y�e�ÉZÅ  
Ä°^��Ê�Z¨e�Y�ÉZÅ��¿��Y��ºÌ�¬e�Ê¨¸fz»�cZm�{�Ä]�d«{»Ê |¿{�³ .�Äm�{��|«��ÅÄ°^��ZÅ��d«{�|�Z]��eÓZ]½M�ZÅ �/]Ì����/e����0Z/»Â¼��Á�d/�Y

�pÀ]�¾Ì]�Ä¸�Z§­�Z»�ZÅ��Äm�{�Z]�\�ZÀf»Ä°^���d/�ZÅ .���������Ã{Z¨f/�Y�½M��Y�¦/¸fz»�ÉZÅ�Â/�¯�Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ�Ê/¨¸fz»�ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�Ä/f^·Y
»Ê |ÀÀ¯ .�Ã|ÅZ�»�Y��ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿�µÁ|m��{»Ê À¯Ì| .  

  Y|ÅY¥  �Z¬¿�¾Ì]�Ä¸�Z§  �µÂ�Ä°^��ZÅ  ÊfËÁY�³�cY|ÅZ�»  ¹�Ó�¶ËZ�Á  Z�y�º¼Ë�¯Z»  
�Äm�{I  � .Ä°^��ÄÌ¸¯�É|À]�½YÂzf�YÉ�Â�¯�ÉZÅ  

� .Ê���] Äf�Âa�cZ¯�uÄÌuZ¿�ÉZÅ¾Ì»��ÉY  
� .Ä]}Zm�¶Ì�¿Zfa��Ë{Z¬»�½{�ÁM�d�{�Ä]  
� .Ä°^��µ�fÀ¯Ê]ZË�Y�e�±��]�ÉZÅ  

km�-�  ��-�����f»Â¸Ì¯  d�Y�¹�Ó  ��f»�Á�°Ì»�Z]�ªÌ«{�[ZË�Y�e

�Á»Ì���YÂ¿Y  
KMM3  

�Äm�{II � .Ã�Á�a��{�Ã{Z¨f�YÊ�|ÀÆ»�±��]�ÉZÅ  
� .Äf�Âa�cZ¯�u�Ê���]�Ê���]�Á�Ê¸v»�ÉZÅ

�d��¿½M�ZÅ  
� .�cZm�{��{�µ�fÀ¯�Ä°^��ÉY�]�ZÀ^»ZaÌË¾��e  
� .Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]�ZÀ^»Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ  

km �-�  ��-����f»Â¸Ì¯  d�Ì¿�¹�Ó  ��f»Á�°Ì»�Z]�ªÌ«{�[ZË�Y�e

�Á»Ì���YÂ¿Y��[ZË�Y�e�ZË�Á

®ÌeZ»ÂeY  

KMM6  

�Äm�{III � .Ã�Á�a�ÉY�]�ZÀ^»Ê�|ÀÆ»�®qÂ¯�ÉZÅ  
� .�ºnu��{�Ê§Y�³ÂaÂe�ÉZÅ�Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]�ZÀ^»

®qÂ¯��e  
� .�ÉY�]�Ä ·Z�»�°Å��ZÅ��Á�Ì\�ZÅ�ÉµZ¿Z¯�ZÅ��Á

�°Å��ZÅ  

��Y��f�Ì]�|ËZ^¿

��|�Z]��f»Â¸Ì¯  

�{�Â»�Ä¯�Ã�Y|¿Y��Å

d�Y��ZÌ¿  

d�Ì¿�¹�Ó  �ÃY�¼Å�Ä]�Ê·Â¼ »�[ZË��Y�e

�yZ�  
KMM12  



˼˹

��Z¬¿��Z¨e�Y�¥ÔfyY  
�Ä�¬¿�Á{�½M��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Y��Ä�¬¿�Á{�ª¸�»��Z¨e�Y�¶�Z¨e»Ê Â³Ë|À .�����ÉÓZ/]�Ä/�¬¿�®/Ë��/³Y�0Ôj»

���¶°/��ª]Z/�»�d·Zu�¾ËY��{�,|�Z]�Ê�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t����Ë���{��´Ë{�Ä�¬¿�Á�Ê�Z¨e�Y�ÉZÀ^»�t��
�d�{�Ä]��Ë��c�Â��Ä]�Ä�¬¿�Á{�¾Ì]��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Á��Ä]�Á�»Ê MË| .  

    BABABA hhhhhhABH  ,  
�Á��ZÅ�Ê]ZË�Y�e�¦¸fz»�É  
�. �Ã{Z��¶ËZ�Á�®¼¯�Ä]�Ê]ZË�Y�e),lÀ��\Ì� �Y�e�Ä�¼��,½Â·Y��Á�Êf�{��Y�e(  
�. �Ê°ÌeZf�YÁ�|ÌÅ�Ê]ZË�Y�e)Y�Ã{Z¨f�Y��Á�Ê]M�[ZË�Y�e�ZË�Á��Y�e�²À¸Ì���( 

�. |ÀÅ�Ê]ZË�Y�e�Ê�)[ZË�Y�e�®¼¯�Ä]Ê�|ÀÆ»�ÉZÅ( 

�. Ê]ZË�Y�e�[ZË�Y�e�®¼¯�Ä]Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉZÅ 

�. Xe��YÂ¿Y�®¼¯�Ä]�Ê]ZË�Y�edÌ·Á{ÂÊ°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°ÌfaY�ÉZÅ 

�. �Y�eÉ�f»Á�Z]�Ê]ZË 

�. �®¼¯�Ä]�Ê]ZË�Y�e�°��ZÅÊËYÂÅ�É 

�. �ÊnÀ��¶¬i�ªË����Y�Ê]ZË�Y�e(Gravimetry) 

�. ®¼¯�Ä]�Ê]ZË�Y�e�Ã�YÂÅZ»�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�ºf�Ì�ÉY  

�tÌ�Âe�   
�. �lÀ��\Ì��Á��f»�Z]�Ê]ZË�Y�e  

�Ä�¬¿�Á{�¾Ì]��Z¨e�Y�¥ÔfyY�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]A , B��¾Ì]�¶ËZ»�Ä¸�Z§½M�ZÅ�|¿Y��f»�Z]�Y�Ã�Y�É�Ì³»Ê À¯Ìº���Ä/ËÁY��lÀ��\Ì��Ä¸Ì�Á�Ä]��b�
�{Y|f»Y�\Ì�AB�Ã�Y|¿Y�ª§Y�Ä]�d^�¿�Y��É�Ì³»Ê À¯Ìº��Ã{Z¨f�Y�ÊeZj¸j»��]YÁ���Y�| ]�Á»Ê Z¼¿ÌËº .  

µZj» :�Ä�¬¿�Á{�¾Ì]�¶ËZ»�µÂ���³Y��Ë��¶°���{ A , B���Z/]��]Y�]����������Ã{�/¯�É�/Ì³�Ã�Y|/¿Y

�{Y|f»Y�ÄËÁY��¾ÌÀr¼Å�Á�ºÌ�Z]B , A����lÀ/��\Ì/��Z]5.13�����¥Ôf/yY�ºÌ/�Z]�Ã|/¿YÂy

�ZË��Z¨e�YABh��d�{�Ä]��Ë��c�Â��Ä]»Ê MË|.  

mhh
h

L

h
44.378.14233.0

78.14
5.13sinsin 







  
�. �ÊËZÀ]�µÂ«Z��Á�Äfze�Z]�Ê]ZË�Y�e  

ÃZeÂ¯�¶�YÂ§��{�Á�|À�Z]�Äf�Y{�ÊfyYÂ¿�®Ë�\Ì��Ä¯�Ä�¬¿�Á{�¾Ì]�Ê¿Z¼fyZ��®qÂ¯�ÉZÅ�Z¯�ÉY�], »Ê ¿YÂeÌº����[Z/zf¿Y�É�/f»�Á{�Äfze�®Ë
Ã{�¯�Á��Ä¸Ì�Á�Ä]�Y��½M®f�{�ZÅd�Y��Á�`q�É����µÂ«Z/��­Â/¿�Ä/¯�ºÌÀ¯�½Y�ËÁM�½ZÀq�µÂ«Z��®Ë�½M���Á��{�Á�ºÌÀ¯�¥Ô¯�ºÅ�Ä]���Ä/^·��{

{�Ì´]��Y�«�É�f»�Á{�Äfze.����d/»Ô��Y��µÂ«Z/��¾f§�³��Y�«�¶v»�Á�Ã{Y{��Y�«�Ê¬§Y�0Ô»Z¯�ÉZm�®Ë��{�Y��Äfze�®Ë��b��/»Ê ��Y~/³Ëº .��½Â/À¯Y
�|ÌÀ¯���§»Ê ÅYÂyÌº��Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyYA , B��Ä�¬¿�ÉÁ��Y��Äfze����®Ë�,ºÌÀ¯�Y|Ìa�Y�B���ÓZ/]��|«�½M�Y��Äfze��´Ë{����Á�Ã{Y{��Y�«

»Ê �]Ëº��Y�¥Ôf/yY��f»�Ä¸Ì�Á�Ä]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z]�Á�,Äf§�³��Y�«�Ê¬§Y�c�Â��Ä]�Äfze�d·Zu�¾ËY��{�,{�Ì´]��Y�«�d»Ô��¶v»��{�µÂ«Z��Ze���Z/¨e�
�d�{�Ä]»Ê MË| .  
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432

211

hhh

hhh

hhh

hhh
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�. �ÊËZÀ]��Y�e�Á�Ä�¼��Z]�Ê]ZË�Y�e  

d�Y�¥Á� »��Y�e�Ä�¼��Ä]��Á��¾ËY .�ºWZ«���¬»�d�Y{�]�ÉY�]�É�Y{�]�Ä�¬¿��{�Á)¶Ì§Á�a (�Ã{Z¨f�Y�½M��Y�[ZË�Y�e�¾Ì]�Á{�½Á|]�/»Ê �{Â/� .
�k�|»��yZ��Á{��Y�½Y�Y{�]�Ä�¬¿�Äf^·Y)�Ì» (�Ã{Z¨f�Y»Ê |ÀÀ¯������Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�Ê/¬§Y�c�Â��Ä]�Y��É�´Ë{�Á�ºWZ«�c�Â��Ä]�Y��Ê°Ë�Ä¯�,

»Ê |ÀÅ{ .d�Y��Ë~a�¹Zn¿Y�ÊËZÀ]��Y�e�{|��Á{�Á�Ä�¼��{|��Á{�®¼¯�Z]��Á��¾ËY�Ê¿Z¼fyZ��®qÂ¯�ÉZÅ�Z¯��{ . 

��Z¯��Á�  
�Ä�¬¿��{�Y��Ä�¼��®ËA��ºWZ«��Â��Ä])��¬f�»�Ê·Â«Z�»Ê À¯Ìº (¬§Y��Â��Ä]�Y���´Ë{�Ä�¼���b��Ä´¿�½ZÀq�Ê»Ê �Y{Ëº��ÉÁ��½M����®Ë�Ä¯

�Ä�¬¿B��Ä�¼���ZÀ¯��{�½M��´Ë{����ÁA��Ê¬§Y�0Ô»Z¯�Y��½M�ÊËZÀ]��Y�e�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�{�Ì´]��Y�«»Ê �/À¯Ìº .�����Ä/�¼���Z/¼e�¶/v»��Y�½Â/À¯Y
�Ä�¬¿�ÉÁ��Ze�ºWZ«�Ä�¼��Z]�Ê¬§YA��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��f»�Z]�Y�»Ê À¯Ìº .�Z¨e�Y�¥ÔfyY�Z]�d�Y��]Y�]�Ä¸�Z§�¾ËY��Ä�¬¿�Á{�¾Ì]B , A .  

  

  



˼˻

�. �ÊËZÀ]�µÂ«Z��Á�Ä�¼��Z]�Ê]ZË��Y�e  
��Ì¿�ºWZ«�Ä�¼��ÉZm�Ä]�Á�Ã{�]��Z¯�Ä]��Y�e�Á�Ä�¼��®Ë�¶^«��Á��|À¿Z»»Ê ¿YÂeÌº�ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÊËZÀ]�µÂ«Z��®Ë��Y .  

�. �Êf�{��Y�e�Á�¾·Y��Z]�Ê]ZË��Y�e  
��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ã�Á�a�Ä]��Â]�»�É�Y{�]�Ä�¬¿�cZÌ¸¼���{��f�Ì]�Ê]ZË�Y�e��Á��¾ËY»Ê ³Ì{� .��{|/��Á{�Ê]ZË�Y�e�¾ËY�¶ËZ�Á

¾·Y�,���f»�{|��®Ë�Á�Êf�{��Y�e�{|��®Ë»Ê |�Z] . 

��Z¯��Á�  
����Ä/�¬¿��{�¾/·Y��®/Ë�Y|f]YA�����Ä/�¬¿��{�É�/´Ë{�¾/·Y��ÁB�

��¬f�»»Ê À¯Ìº .����,¾/·Y��®/Ë��Z/À¯��{�Y��Êf�{��Y�e��b�
�¾·Y��0Ôj»A���{·ZuÊ�Ä¯���¾/·Y��Ä]�Á�Äf�Y{�Ä´¿�Ê¬§Y�Y��½M

��´Ë{(B)�ÉÁ��µÁY�«�Ã{�¯�����ÉÁ��Ä/¯�Y��Ê/¬§Y��Z/e�¶v»�Á
�¾·Y�B��d»Ô��ÃÁ�³�{Y�§Y�®¼¯�Ä]�Ã|��ª^�À»»Ê �/¿�Ìº .

���Ä/�¬¿�Z/e�Êf�{��Y�e�Ä¸�Z§��f»�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�½ÂÀ¯YA��Y�

{�¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�Ã1h »Ê »Z¿Ìº����¶/v»�Ä¸/�Z§��b/��Á�,

�¾·Y��Ze��Ze�©Z^�¿YB��Á�Äf§�³�Ã�Y|¿Y�Y�2h »Ê »Z¿Ìº .��ÉY�/]
�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�É�Ì³�Ã�Y|¿YB , A��Ä¯�d�Y�Ê§Z¯

ºÌÀ¯�º¯�ºÅ��Y�Y���Y|¬»�Á{�¾ËY.  
21 hhhAB 

�tÌ�Âe�  
��Y�e�²À¸Ì��Z]�Ê]ZË�Y�e  

��Ê°Ìf/�Ôa�²À¸Ì��®Ë��Y�ºÌ�Z]�Äf�Y{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�¾f§�³�Ã�Y|¿Y�ZË�½{�¯��Z¨e�Y�ºÅ�Ä]��ZÌ¿�Ä¯�®qÂ¯�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Z¯��Y�É�ZÌ�]��{
�Ã{Z¨f�Y�¥Z¨�»Ê À¯Ìº .��Y�e�²À¸Ì��½M�Ä]�Ä¯»Ê Â³Ë|À .  

��Z¯��Á�  
�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]B , A�|�Z^¿�²À¸Ì��¶yY{��{�YÂÅ�[Z^u�Ä¯�|ÌÀ¯�d«{�,Ã{�¯�[M��Y��a�Y��²À¸Ì��Y|f]Y .��Á{��b/�

��Z¬¿�ÉÁ��Y���Y�e�²À¸Ì����B , A�|ÌÅ{��Y�« .Ã�Y|¿Y�Y��[M��Z¨e�Y�Á�|ÌÀ¯�É�Ì³�|ÌÀ¯�ªË�¨e�ºÅ��Y�Á .��Ä/�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�\Ìe�e�¾Ë|]
�d�{�Ä]»Ê MË| .  

�tÌ�Âe�   
�Ã{Z¨f�Y��Â�z»��yZ��Z]�ÃY�¼Å�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉZÅ�[ZË�Y�e��Y�Ê]ZË�Y�e��Â¿�¾ËY��{»Ê {Â� .[ZË�Y�e�¾ËY�/ÅZ���Ä /�Y�|/¿�{Z«����{Z/��{Â/y��Y�ÉY
��z�»�Y���Z¨e�Y�¥ÔfyY�d�³�]�Á��yZ��Ä]�{�Ây�]��Y��a�Ä �Y�¾ËY�Á�|ÀÀ¯»Ê Z¼¿Ë|À .�¾ËY�ºÆ»�dË�»ÃZ´f�{�ZÅ�����ÉZ/�y�Ä/¯�d/�Y�½M

Y|�Y�d^i�Á�dWY�«��{�{½M�ZÅ�{�Y|¿�{ÂmÁ .�¾ËYÃZ´f�{�ZÅ��������|/ÀËZ¼¿�É�/Ì³�Ã�Y|/¿Y�Y���yZ/���Y�¬f/�Y�¶/v»�Á�ÃZ´f/�ËY�Ä�¬¿�Á{�Ä¸�Z§�|¿�{Z«.�
Ã�Y|¿Y�¹�Ó�cZ §{�{Y| e�¾ÌÀr¼Å��Y�°e�Y��Ä¸�Z§�Á��Z¨e�Y�¥ÔfyY�É�Ì³»Ê |ÀÀ¯ .  

  



˼˼

�tÌ�Âe�   
�É�f»�Á�Z]�Ê]ZË�Y�e(Barometric Leveling)   

��Z¬¿��Z¨e�Y�¥ÔfyY��Á��¾ËY��{�Z�Y��]��¾ÌÌ e�Ä�¬¿�Á{��{�YÂÅ��Z�§�¥ÔfyY»Ê {{�³ .ÄËÓ��{�YÂÅ��Z�§��Å�Á�d�Y�½Z�°Ë��Z¨e�Y�º¯�ÉZÅ
��ÅZ¯�YÂÅ��Z�§�|�Z]��f�Ì]�¾Ì»��t����Y��Z¨e�Y�Äq»Ê�Ë|]Z .{�Y{��Â° »�d^�¿��Z¨e�Y�Z]��¨�¼eY��{�YÂÅ��Z�§�ÊÀ Ë .���º/¯��Á��¾/ËY�d«{

�]�Á�d�Yd�Y�\�ZÀ»�Ê¿Zf�ÅÂ¯�ª�ZÀ»�ÉY .�Y��Ä�¬¿�Á{��³YB , A���Z¨e�Y�¥ÔfyY�Á½M�ZÅ��Z]�Y� BAH ,�ºË�Y{�,ºÌÅ{�½Z�¿ :  

    














 


2
0037.01loglog184770,

BA
BABA

tt
PPH

��f»�\�u��]  

AP :�Ä�¬¿��{�YÂÅ��Z�§A�ÃÂÌm��f»�Ê¸Ì»�\�u��] .  
BP :�Ä�¬¿��{�YÂÅ��Z�§B�ÃÂÌm��f»�Ê¸Ì»�\�u��] .  
At :�Ä�¬¿��{�YÂÅ�c�Y�u�Äm�{A��\�u��]f¿Z�Ê {Y�³ .  
Bt :�Ä�¬¿��{�YÂÅ�c�Y�u�Äm�{B��\�u��]f¿Z�Ê {Y�³ .  

µZj» :Ä�¬¿  A���Z¨e�Y�Ä]���������Ä�¬¿��Z¨e�Y�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�,d�Y�¹Â¸ »��f»M���Ä/m�{�Á�YÂÅ��Z�§�,Ã�Y�v·Y�½Y�Ì»�Á�lÀ���Z�§�®¼¯�Ä]
Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë��s���Ä]�Ä�¬¿�Á{�¾ËY��{�c�Y�u�d�Y�Ä�¬¿��Z¨e�Y�,M ��.d�Y��|¬q  

�Ä�¬¿�c�Y�u�Äm�{�Á�YÂÅ��Z�§A  =CmmHg 22,660  

�Ä�¬¿�c�Y�u�Äm�{�Á�YÂÅ��Z�§M  =CmmHg 34,710  

¶u :  

   

  















 

















 


2

3422
0037.0181954.285126.218470

2
0037.01loglog18470,

cc

tt
PPH BA

MAMA



  
��f»   564.6461036.103172.018470   

  mHhh MAAm 936.1089564.64650.1736,   
�tÌ�Âe�   

��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�°��ZÅ�ÊËYÂÅ�É»Ê ½YÂe����Z¬¿��Z¨e�Y�¥ÔfyYÃ�Y|¿Y�Z]��Z¯�¾ËY�{�ÁM�d�{�Ä]�Yd�Y��Ë~a�½Z°»Y��Z¬¿��¯ÓY�Za�¥ÔfyY�É�Ì³ .  

�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e(Geometric Leveling)   
«{Ìª��eË¾�d�Y�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e��Z¨e�Y�¥ÔfyY�¾ÌÌ e��Á� .��Ã{Z¨f/�Y�[ZË�Y�e�¹Z¿�Ä]�ÊÅZ´f�{��Y��Á��¾ËY��{�/»Ê �{Â/������ÃZ´f/�{�¾/ËY�Z/]
»Ê ½YÂe���¥Ôf/yY�¾Ì»��ÉÁ���z�»�Ä�¬¿�Á{��Y�Ã|¿�~³�Ê¬§Y�sÂ���Ze�t���¾ËY�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z]Á�{�¯�{ZnËY�Z�§��{�Ê¬§Y�t���®Ë

Ä�¬¿�Á{�½M��Z¨e�Y�¾ÌÌ e�Ê»{�³{ .Ã�Y|¿Y³Ä¸Ì�Á�®¼¯�Ä]�©Â§�sÂ���¶�YÂ§�É�Ì��¹Z/n¿Y��yZ��¹ZÀ]�ÉY�/»Ê ³�/Ì{� .���¥Ôf/yY�¾Ì/Ì e��Á�
�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e�Y���yZ��Á�[ZË�Y�e�ÃZ´f�{�®¼¯�Ä]��Z¨e�Y»Ê Â³Ë|À . 



˼̊

�[ZË�Y�e�ÃZ´f�{�®Ë�ÉY�mY  
¦·Y (]�Á{Ì¾�ZÅ�Y�[ZË�Y�e�É�Ä� d�Y�Ã|��¶Ì°�e�Ã|¼��d¼�« :  

�. �Ê¿Z«Â§�d¼�«)ÊËÓZ]( :������¶ËZ/�Á�Á�_Â°/�¸e�¶»Z/��d¼/�«�¾/ËY
Á��µÁY�«d�Y�É .  

�. Ê¿ZÌ»�d¼�«: ���{�Á�Ä/¿|]��Y�Êf¼�«�,ÉÁ�¯��Y�e�¶»Z��d¼�«�¾ËY
�[ZË�Y�e��YÂ¿Y��Y�Ê� ]ZÅ��k�|»�Äv¨��¶»Z�)Ä·Z¬¿ (���Ã�Y|/¿Y�ÉY�/]

|ÀËÂ³�Ê¬§Y�\¼·�½M�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê¬§Y�ÄËÁY��É�Ì³ .  
�. Ê¿Zfve�d¼�«: �¶»Z��d¼�«�¾ËYaÌp�ZÅ�Y�e�É����Äv¨/��Á�Ã|/ÀÀ¯

�ÄËZa�Ä��Ä]�ÃZ´f�{�µZ�eY»Ê |�Z] .  

[ (d¼�«�ZÅ[ZË�Y�e�ÃZ´f�{�®Ë�É�ÅZ��¦¸fz»�É :  
�. [ZË�Y�e�Ä^ m: �Ê�Â�z»�Ä^ m�ÉY�Y{�[ZË�Y�e�¾Ì]�Á{�/»Ê �|/�Z]�

�Y��½M�Ä¯¶]Z¬»��{���¨u�cZ]��»Ê |À¯�¹Z´ÀÅ�Á�,u¼Z]�[ZË�Y�e�¶�Y�e�|Ë{Y{��Y�«�½M�¶yY{��{�d«{�Ä]�Y��[ZË .  
�. �®�´»Á��µÁY�«É (Pepsight): ºËÁ�]�µÁY�«�Ä�¬¿�®Ë�d¼��Ä]�¾Ì]�Á{�Z]�Ä¯�½M�ÉY�] .��Ä/�¬¿�d¼��Ä]�®�´»�®¼¯��Ä]�Y|f]Y

�µÁY�«»Ê Á�Ëº{Â]�|ÅYÂy�dËÁ��¶]Z«�¾Ì]�Á{�¶yY{��Y���¿�{�Â»�Ä�¬¿�d·Zu�¾ËY��{�, .  
�. ��ËÂ�e�ºÌ�Àe�pÌa)�ËÂ�e�sÂ�Á( (Focussing knob) :��Y��aÁ��µÁY�«�Ä�¬¿�®Ë�Ä]�ÉÁ��Â��Ä]�Y��½M��ËÂ�e�Ä¯�½M�ÉY�]�Y�t

|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�pÌa�¾ËY��Y�|ÌÀ¯�Ã|ÅZ�» .�t�YÁ�Y���ËÂ�e�[Ây�Ê¸Ìy�Á�d����Ä]�¾ËY»Ê |À¯ .  
�. Êf¼��|À¯�d¯�u�pÌa (Horizontal fine motion Screw): ���½{Y{�d/¯�u�ÉY�/]�{�Y{��Y�«�¾Ì]�Á{�¥���Á{��{�Ä¯�pÌa�¾ËY

��Z¯�Ä]�¾Ì]�Á{�Äf�ÅM»Ê {Á�YÂf]�Ze�,ºËÁ�]�µÁY�«�Ä�¬¿�Ä]�d«{�Ä]�Y��¾Ì]�Á{�ºÌ¿ .  
�. �dWY�«�_Â°�Á�°Ì»)dWY�«��ÂÆ��Á�sÂ�Á�pÌa( :½|¿Zy�q�Z]��_Â°�Á�°Ì»�¾ËY»Ê ¿YÂeÌ|��Ze��ËÂ�e��¾/�Á��Á�t�YÁ�Y��µÂ°Ìe��ÉZÅ

|ÌÀ¯. µÂ°Ìe���Ze�Ä¿Â¼¿�|Àq�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Ë��¶°���{.  

  
�. ÉÁ�¯��Y�e�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��Â�À» (Mirror)  :�½Z°»Y�Z¼��Ä]��Â�À»�¾ËY»Ê |Å{�|ÌËZ¼¿�Ã|ÅZ�»�Y��ÉÁ�¯��Y�e�ÊfuY��Ä]�Ä¯ .  
�. aÌp�ZÅ�¾Ì]�Á{��Ë��É)�Y�e�pÌa( :�¾ËYaÌp�ZÅ��{|��Ä��Ä¯»Ê |À�Z]��ÄÌ^ e�¾Ì]�Á{��Ë���{Ã|��|¿Y��®¼¯�Ä]�Ä¯½M�ZÅ »Ê ¿YÂeÌº���[Z/^u

ºÌËZ¼¿�ºÌ�Àe�Y��ÉÁ�¯��Y�e .  
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�. �Y{�Ä¿Y|¿{�Ä^·: |¿{�Ä^·�¾ËYÄ¿Y�Ê¬§Y�Ã�ËY{�ºÌ�Àe�dÆm��Y{)Ê¬§Y�Ä·Z¬¿ (��Z¯�Ä]»Ê {Á� .  
�. ÉY�LÊ��Ê�|� : �Ã|Ë{�LÊ��½M�Ä¸Ì�Á�Ä]�Á�Äf§�³��Y�«�¾Ì]�Á{�Â¸m��{»Ê {Â� .  

�� .Ê¼�q�Ê�|� (Telesocope) :�|�Ê Y��Y�«�½Z�¿Y�º�q�Â¸m��{�Ä¯�d�Y�É»Ê ³Ì{� .  

k ([ZË�Y�e�ÃZ´f�{�®Ë�ÉZÅ�Âv» :  
�. ¾Ì]�Á{�É�Â¿��Âv» :�µÂ°Ìe��|À¸]��Ze�Á{���Z¬e�¶v»��Y�Ä¯�d�Y�Ê¬§Y��Âv»»Ê {�~³ .�µÁY�«�,ÉÁ��Ä¿Z�¿��Âv»�¾ÌÀr¼Å��Âv»�¾ËY

�Äf¨³�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯�,Ê°ÌfaY�,ÉÁ�»Ê {Â� .  
�. ÃZ´f�{�Ê¸�Y��Âv»: �Ê¬§Y�k�|»�Äv¨����Á�Ä�¬¿�Á�¾Ì]�Á{�Ê°ÌfaY��¯�»��Y�Ä¯�d�Y�Ê¼WZ«��Âv»»Ê {�~³ .  
�. �Y�e��Âv»: �]��Z¼»�Ê¬§Y��Âv»�|ÀËÂ³��Y�e��Âv»�Y���Y�e�ÉÁ�¯�t�� .  

�É|À]�Ä¬^�]�Á{Ì¾�ZÅ�[ZË�Y�e�É  
]�Á{Ì¾�ZÅ�ºÌ�¬e�Äf�{�Ä��Ä]�{�]�Z¯���¿��Y�Y��[ZË�Y�e�É»Ê |ÀÀ¯ |��|ÀÅYÂy�Ã{Y{�tÌ�Âe�¹Y|¯��Å�Ä¯.  

¦·Y (�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�[ZË�Y�e  
[ZË�Y�e��Â¿�¾ËYZÅ�[ZË�Y�e�Ä]�d^�¿{�Ây�]�É�f¼¯�d«{��Y�Ê�|ÀÆ»�ÉZÅ���ÊËZ/¼¿�d/��{�Á��Y�e�dÌ�Z�u�Á�|¿�Y½M��Z/Å���º/¯�/»Ê �|/�Z]���{�Á

��Ë���Á�½Z�M�½M�Z]��Z¯�����Á�Ã{Â]�º°v»�Á�Ã{Z��ÊÅZ´f�{���¿��Y��Â�»Ê |�Z]��Á�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Z¯��{��f�Ì]�Á»�Ì¾�ZÅ�t��»�0Zf^�¿�É
½{�¯�Ã{ZÌa�dÆm s���ZÅÊ¿Z¼fyZ��É�Ê»�Ã{Z¨f�Y{Â�.�w�¼Ì¿�ÄÌÆe��{ZÅ���������Z/¯�Ä/]�¶/Ì^«�¾/ËY��Y�É{�YÂ/»�Á�Ê¯Z/y�cZÌ¸¼��ºnu�¾ÌÌ e�Á

»Ê {Á���Ê¬§Y�k�|»�Ã�ËY{�®Ë�ÉY�Y{�\¸£Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á»Ê |�Z] .  

�Y�|Àe�Z^��Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�[ZË�Y�e�cZ�z�»:   
� .�d«{���Zem�����f»Â¸Ì¯��]  
� .�ÊËZ¼¿�d��{����Ze����]Y�]  
� .��Y�e�dÌ�Z�u���ÄÌ¿Zi .  

[ (Æ»�ÉZÅ�[ZË�Y�e�Ê�|À  
[ZË�Y�e�¾ËY[ZË�Y�e��Y�ZÅÉZÅ��Ê¿Z¼fyZ�«{Ìª��e��Á�Z�u��e »Ê |À�Z]��Ä�¬¿��{�,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Z¯��]�ÃÁÔ��Á�Y{�]É ZÅ�É«{Ìª���/e����Ä/]��/Ì¿

��Z¯»Ê Á�¿| .[ZË�Y�e��YÂ¿Y��Y�Ê� ]��{�ÁZÅÁ�°Ì»�®Ë�½{�¯�Ä§Z�Y�Z]�Ê�|ÀÆ»�É�ÉY�LÊ��Ê�|��ÉÁ���]��f»»Ê ½YÂe�[ZË�Y�e�½YÂÀ��Ä]��ÉZ/Å
ªÌ«{�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�½M��Y .[ZË�Y�e��YÃ�Á�a��{�Ê�|ÀÆ»�ÉZÅ�Á�¶¿Âe�,¶a�,½Z¼fyZ��,Ä¿Zy�Z¯�{ZnËY�,¾ÅM�ÃY��,ÃY��ÉZÅ ...�Ã{Z¨f�Y»Ê {Â� .  

�Y�|Àe�Z^��Ê�|ÀÆ»�ÉZÅ�[ZË�Y�e�cZ�z�»:   
� .�d«{���Ze� »Ì¸Ê �f»���f»Â¸Ì¯��]  
� .�{Á|u�ÊËZ¼¿�d��{����Ê·Y�����]Y�]  
� .�{Á|u��Y�e�dÌ�Z�u����ÄÌ¿Zi  

k (�ªÌ«{�ÉZÅ�[ZË�Y�e  
[ZË�Y�e�¾ËYZÅ «{Ìª��eË¾��Y�e��Â¿�[ZË»Ê |À�Z]���Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê·Â¼ »�ÉZÅ�Z¯�ÉY�]�Á¼¿Ê ³Ì{����Y�Ä°¸]½M�ZÅ����¶/j»�ª/Ì«{�ÉZÅ�Z¯�ÉY�]

�dyZ��,É�{ÂW���{�Ê�Z¨e�Y�µ�fÀ¯��Z¬¿�Ä°^��¶Ì°�eÄ¿Zy�Z¯�ZÅË��Ê�Z¨e�Y�d«{�Ä¯�ÊË��{�{Z½M�ZÅ����d/�Y�Ä/mÂe�{�Â»)��\/�¿�ÃZ´f/�{��Z/Å(�,
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�¿�Ê���]�,½M�¶°���ÌÌ¤e�Á�¾Ì»��d��¿�µ�fÀ¯|��d��Á�¶a�, ...�Ã{Z¨f�Y»Ê {Â� .�{�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�[Z/Ë��Y�e�¾ËY��{�¾Ì]�Á{�ÊËZ¼¿�d�-

ZÅ�[ZË��Y�e��ËZ���Y��f�Ì]ZÅ »Ê |�Z]��¾ËY�d«{�Á��Y�e�dÌ�Z�u�¾ÌÀr¼Å�Á]�Á{Ì¾�ZÅ�{ZË���ZÌ�]�,»Ê |�Z] .  

�ªÌ«{�ÉZÅ�[Z]�Y�e�cZ�z�»  
�. �{Á|u�d«{�/� »Ì¸Ê �f»���f»Â¸Ì¯��{»Ê |�Z]  
�. Z¼¿�d��{�{Á|u�ÊË����]Y�] 

�. �{Á|u��Y�e�dÌ�Z�u���ÄÌ¿Zi  

�[ZË�Y�e�ÃZ´f�{��{�ZÅ�Y�e  
¬§Y�µ�fÀ¯�ÉY�]ÃZ´f�{��{�ZÅ�Âv»�½{Â]�ºWZ«�ZË�Ê�Ã{Z¨f�Y��Y�e��Y�É�Y{�]�Ä�¬¿�ÉZÅ»Ê {Â� .��Ä/�Ì��Ä/�¨v»�®Ë��Y�e�Y�ÉÁ�/¯�ÉY���Ä/¯�d/�

º¯�d�¸£�Z]�Ê ËZ»�½M�¶yY{�d�Y�Ã|Ë{�³�Ä�¨v»�¾ËY�{�YÁ�YÂÅ�[Z^u�®Ë��b��Á�Ã|���a�®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y�ZË��eY�ZË�¶°·Y��Ì�¿ .  

�ºÌ�¬e�Ê¸¯��Â¿�Ä��Ä]�É�ÅZ��¶°��\�u��]�ZÅ�Y�e»Ê |¿Â�:   
�. ÉY�Ä·Â·�ZË�ÉY�Ä¿YÂf�Y��Y�e  

Ä�Ì��Ä�¨v»ÉY��Ä¿YÂf/�Y�½M�[Z^u�Á��Y�e��Â¿�¾ËYÉY���Y�Á�d/�Y�¶°/���¾/Ë
��Ä/�Ì��_Â/Ìe�®Ë��Y�Ê�z]�Ä¿YÂf�Y�����{Á|/u��Z /��Ä/]�{�/³�ÉY�������/f»

»Ê |�Z]�Zm�É{ÓÂ§�\·Z«�®Ë�¶yY{��{�Ä¯Ã|��É�Z��d�Y.����[Z/^u�µÂ/�

��{�YÂÅc20 0ÓÂ¼ » 3
1���Ä/�Ì��Ä/�¨v»�¶¯�µÂ������/iY��/]�Á�d/�Y�ÉY

��Á�º¯��Ìv»�c�Y�u�Äm�{�cY�ÌÌ¤e�{ZË»Ê {Â� . ���Y���Â/«�Ä/�¬¿�¾Ë�eÓZ]
��Y�e�É�¯�»�Ä�¬¿»Ê Â³Ë|À) .�Z]�Ä�¬¿�¾ËY�¶°��ÉÁ���]N��Ã|��Ã{Y{�½Z�¿

d�Y .(���/y�Á{��Å�Ä¸�Z§�Á�Ã|Ë{�³�®u�ÊeZ¼Ì�¬e�Ä�¬¿�¾ËY�¥���Á{��{
�cZ¼Ì�¬e�¾ËY�Ê·YÂf»mm2�d�Y) .�d/�Y�¥Á� »��·Za�Ä]�Ä¸�Z§�¾ËY (��Ä/¯

�®¼¯�Ä]½M�ZÅ��Ã{Y{��Ìz�e��Y�e�¥Y�v¿Y��Y|¬»»Ê {Â� .  

�. �ÊËZÌ]Â·��Y�e  
�Ê� ]��{ÃZ´f�{�ZÅ�ºf�Ì��®Ë�Ä¿YÂf�Y���Y�e�ÉÁ���]�É�Â�À»�\�¿�ÉY»Ê Z¼¿Ë�|/À�����Ä/¯�É�Â/��Ä/]

��ÊËZ/Ì]Â·�Ä¼Ì¿�Á{�c�Â��Ä]�½M��ËÂ�e�Á�Ã|��d¼�«�Á{�Ä]�Ê·Â��cZÆm��{��Y�e�¶yY{�[Z^u��ËÂ�e
�Ã|Ë{��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{�¶°�»Ê {Â� .  

�. �ÉÁ�¯��Y�e

Y��{Ë¾���{Á|/u��Z ��Ä]�Ã�¯�®Ë��Y�Êf¼�«�½M�ÉY�Ä�Ì��Ä�¨v»�Ä¯��Y�e��Â¿ cm808.0���d/�Y��/f» .
�d�Y�¶°��ÉÁ�¯��Ì£�[Z^u�{�Á��ÉY�]�É�¯�¼·Y|¼vf»��ËYÁ{�É�¯�»�Ä�¬¿�¥Y��Y��{�Á��Y�e�t�����Á

d�Y�Ã|Ë{�³�®u�½M�¥Y�v¿Y�½Y�Ì»��Ìz�e�Á��Y�e�[Z^u�ºÌ�Àe .  
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��Y�e�dÌ�Z�u  
��Y�e�dÌ�Z�u�Y��|ËZ¼¿��ÌÌ¤e�ÄÌ¿Zi�®Ë��Â«�É�¯�»�ÄËÁY��½M�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�Ê�Â«��Y|¬»
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 *��³Yd���{|/���]�Y��½M�d�Y�Ê§Z¯�½ZË{Y��Ä]�½M�¶Ë|^e�dÆm�ºË�Ì´]���¿��{�Êf¼�«�d���ÄÌ¿Zi�\�u��]�Y������� �/�¬eÌº����{�Z/Ë�Á
1sin �ºÌËZ¼¿�[�� .  

�LZÀv¿Y��Z ��|Àq�ÉY�]��Y�e�dÌ�Z�u��Y|¬»�µZj»�½YÂÀ��Ä]�Y�e�d�Y�Ã|Ë{�³�Ä^�Zv»��Ë��µÁ|m��{) .���§�Z]mmd 21(  

��f»�\�u��]r   d  
���  �  

���  �  

����  ��  

����  ��  

����  ��  

�Äf§�³�ÄnÌf¿»Ê {Â����Y�e�,{Â���f�Ì]��Y�e�t���LZÀv¿Y��Z ��Äq��Å�Ä¯�Z�u��e »Ê {Â� .  

Äf°¿ :Z¬»��{ËÄ���ÉZÅ�Y�eÄ¿YÂf�Y�YY�ÉÁ�¯�ÉZÅ�Y�e�Z]�ÉÄ¿YÂf�Y�ÉZÅ�Y�e��Z ��Ä¯�Zm�½M���ÉY)�{Á|u�����f» (�ÉÁ�¯�ÉZÅ�Y�e��Z ���Y��f�Ì]
)�{Á|u�/���f» (�ÄnÌf¿�,d�Y»Ê ³Ì�Ëº�Ä¿YÂf�Y�ÉZÅ�Y�e�Ä¯�Ä]�ÉY�Z�u�\eY�»�e |Àf�Å�ÉÁ�¯�ÉZÅ�Y�e��Y .  

�. ��ÂeZ�¿Zb¼¯�ZË�®ÌeZ»ÂeY��Y�e(compensatar)  
[ZË�Y�e��{»�½{Â¼¿�Ê¬§Y��Â�À»�Ä]��Y�e��Y�¾Ì]�Á{�Ä¯�½M�ÉZm�Ä]�|Ë|m�ÉZÅÄ¿Z�¿��ÂvÄ¸Ì�Á�{Â��Ã{Z¨f�Y�ÉÁ��¹Z¿�Ä]�ÉY»��ÂeZ/�¿Zb¼¯ «��{

�a�Á�Ã|��Ã{�Y~³��Z¯�¾Ì]�Á{�Ä·Â·�¶yY{��ÉÁ�¯��Y�e�ºÌ�Àe��Y)Ä¿YÂf�Y�ZËÉY (�����|/Å{�¹Z/n¿Y�Ê/f¯�u�¶/»Z��Ä¯�½M�½Á|]�Ä¸Ì�Á�¾ËY�®¼¯�Ä]
�Ê¬§Y�ÉÁ��Ä¿Z�¿��Âv»»Ê {{�³ .Ë�Y�e�¾ËY�Ä][ZZÅ »[ZË��Y�e®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ «»Ê Â³Ë|À .  



˼́

�ÂeZ�¿Zb¼¯�½{�¯��Z¯�d��{�µ�fÀ¯��Â�À»�Ä]�Ê°ÌfaY�ÉZÅ�ÂeZ�¿Zb¼¯��{Ä¼¯{�ZÅ��Z¯�½M��ZÀ¯��{�ÉY���/«Â»�Ä¼¯{�¾ËY��Z�§�Z]�Á�Ã|��Ã{�Y~³
�À»��{�dÌ �Á��ÌÌ¤e�Z]��yZ��dWY�«¼¯�¶yY{��ÂÄ¿Z�¿��Âv»�ÊeZ�v·�ÉY�]��ÂeZ�¿Zb�����/]�ª]Z/���/�Á�Ä]�Ã�Z]Á{�Á�k�Zy�Ê¬§Y�d·Zu��Y�ÉÁ�

»Ê {{�³¿ZÀq�¾ËY�]ZÀ]�,Ë�Ä¼¯{�½{Y{��Z�§��Y�¶^«�dWY�«�Z]��yZ���Âv»�dWY�«�Är½Z�°��Y�º·Z���ÂeZ�¿Zb¼¯�|�Z]�¶¼��d��{�Á�d»Ê |À¯ .  
�{�YÁ�_Â°�¸e�Ä]�ºËÔ»�Ä]���|Àq�dWY�«��Y�¶^«�,{�Y|¿�{ÂmÁ�µ�fÀ¯�Ä¼¯{�Ä¯�ÊËZÅ�ÂeZ�¿Zb¼¯��{»Ê Z¼¿ÌËº����ª/¸ »��Â/�À»�ºËÂ��¾X¼�»�Ze

��Z¯�d��{�Á�{�Y{��Y�«�{Y�M�d·Zu��{»Ê |À¯ .  

�º·Z��[ZË�Y�e�ÃZ´f�{�®Ë�cZÌ�Â�y  
�Êf«Á»Ê ÅYÂyÌº�d�Y�º·Z��ÃZ´f�{�Ä¯�ºËÂ��¾X¼�»�|ËZ]�ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�[ZË��Y�e�ÃZ´f�{�®Ë��Y .���ÃZ´f/�{��/Å�Ä¯�Ê°Ì¿Z°»�[ÂÌ���]�ÃÁÔ�

�Y|Ìa�[ZË�Y�e»Ê Z¼¿Ë| .�Ã�Y|¿Y�Á�{�Ì³��Y�«�Ê^�ZÀ»�Z¿��ËY����{�d�Y�¾°¼»��Ì¿�Ê°ÌfaY���¿��Y³Ì�É ZÅ���½M�Z/]�Ä/¯�ÊË�/»Ê �{Â/�����{Z/¼f�Y�¶/]Z«
|�Z^¿ .  
(VV)��ºWZ«��Âv»  
(CC)���Y�e��Âv»Ä¿YÂf�Y�Y�É  
(BB)��ÉÁ�¯��Y�e��Âv»  
(OO)��Ê°ÌfaY��Âv»  

��Y�e��Y�| ]�Ä¯�d�Y�½M�[ZË��Y�e�ÃZ´f�{�®Ë�½{Â]�º·Z��Ê¸�Y����
ÃZ´f�{�½|� :   

�. ��Âv»OO���Âv»�É�YÂ»CC�{�Ì³��Y�« .  
�. ��Âv»CC���]�{Â¼�VV���Âv»�Á{��³Y�ÊÀ Ë�,|�Z]OO , CC��¾ËY�]ZÀ]�|À�Z]�ºÅ�É�YÂ»�Á�Ê¬§YCC���]�{Â¼�VV�{Â]�|ÅYÂy .
�. ��Âv»VV���]�{Â¼���Ì¿BB�|�Z]�ºÌ�Àe�ÉÁ�¯��Y�e�ÊÀ Ë�|�Z] . 

�. |À�Z]�Äf�Y{��y�q�|ËZ^¿�µÂ°Ìe��ÉZÅ�Ze . 

�. �ÉZÅ�Âv»��Y�Ä¯�Ê¼WZ«�cZv¨�OO��ÁCC���Â^�»Ê |ÀÀ¯�|À�Z]�É�YÂ»�0Ô»Z¯�|ËZ] .  

�¾Ì]�Á{�ÄËZa�Ä�  
¿M�ÉY�]Ã{Â¼¿��Y�e�Y��¾Ì]�Á{�ºÌ¿YÂf]�Ä°�Á�ºÌÅ{��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Á��0ÓÂ¼ »�¾Ì »�Ä�¬¿�®Ë�ÉÁ���]�[ZË��Y�e�¾Ì]�Á{��Y�¬f�Y�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å

��Y�«�ÄËZa�Ä��®Ë�ÉÁ���]�Y��½MÊ»ºÌÅ{.��|À¸]�Á�ÃZeÂ¯�½M�Z]�ÄËZa�µÂ��Ä¯�Ã|��ÄÌ^ e�ÊrÌa�ÄËZa��Å�ÉÁ��/»Ê �{Â/� .����®/Ë�Ê¿Z/«Â§�d¼/�«��{
�Ã|��ÄÌ^ e�½M��{�ÊrÌa�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�t��»�Äv¨�ºË|À^]�º°v»�ÄËZa�Ä��Ä]�Y��[ZË�Y�e�¾Ì]�Á{�½M�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ze,��pÌa�¾ËY�Ä]»Ê ¿YÂeÌº��®Ë

½Y�ËÁM�µÂ«Z��{�¯�Âa�®Ë�ºÌËZ¼¿��z�»�0Z¬Ì«{�Y��ÄËZa�Ä���Y�¬f�Y�¶v»�Ze��d�§Zv»�Äv¨��¾ËY��Y�Ê°Ìf�Ôa��»Ê |À¯����Ä/]�Z/m�¹Z´ÀÅ�Ze
�½M�Ä]�¶�f»�pÌa�Á�Äv¨��ÄËZa�Ä��ÊËZm|ÀÌ^¿�\Ì�M .a��Å�ÉÁ��Ê´f�m�]�®Ë�ÊËZÆf¿Y�d¼�«��{�ÄËZ)É�¸§�[Z¯� (���¹Z/´ÀÅ�Ä/¯�{�Y{�{ÂmÁ

{Â��É�Ì³Â¸m�ÄËZa�Ä��ÊËZm�Ä]�Zm��Y�Á�Äf§��Á�§�¾Ì»���{�0Ô»Z¯�ÄËZa��Ìe�­Â¿�Ze�ºÌÀ¯�{�YÁ��Z�§�½M�ÉÁ��Za�Z]�|ËZ]�¾Ì]�Á{��Y�¬f�Y .��0ÓÂ/¼ »
�Ä���ÀmZaËÄ�ZÅ��d��{�½�Á�®^��{YÂ»��Y�Y�»Ê |ÀÀ¯ .·M�,[Âq�|À¿Z»�Á�ºÌÀÌ»Â ...  

��yZ�)�Ì» ((Staff)   
��yZ��½M�Ä]�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄfyZ��Êm�|»��yZ��,�Z¬¿��Z¨e�Y�¥ÔfyY�dWY�«�ÉY�](Staff) »Ê Â³Ë|À .Á�d�Y��f»��ZÆq�½M�µÂ��0ÓÂ¼ »�

�ÓÂ·��´Ë|¼Å�Ä]�Ä¯�É�f»�®Ë�Ä �«��ZÆq��YÃ|��|¿Y�d�Y�Ã|��ÄfyZ� .»�ÉÁ��Z]��Ì²¿��Á{��{Z�f»)�����Ê°/�»�Á�|Ì¨/��Z/Ë�Á��/»�«�Á�|Ì¨/� (�Á
�Y��ZÅ�f»�Êf¿Z��0ÓÂ¼ »½M��{��É|À]�Äm�{Ã{�¯�|¿Y��Ádm )ZÅ�f»�Ê�{ (�½M�ÉÁ��{|��Z]�Y�Äf�Â¿�|¿Y�»��Ì¿�ÊËÂ�¯�c�Â��Ä]�Y��ZÅ�Ì»Ê |¿�Z��

��¼m�Á�Äf§��Á�§�ºÅ�¶yY{��{�Ä¯»Ê |¿Â� .��Â¿�¾ËY��Y�yZ��ZÅ���{¶v»�ZÅ�|À¿Z»��Z¨e�Y�º¯�É¶¿Âe�ZÅ���Ì¿»Ê ½YÂe�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y .  



˼̂

��Â° »��yZ�  
]�Á{Ì¾�ZÅ�Ã{Z��ºf�Ì��dÆm�Ä]�Ê¼Ë|«�Ã{Z��É�|�Ê ZÅ��{�Ä¯�ÊË½M�ZÅ��½Z�¿��Â° »�c�Â��Ä]�Y���ËÂ�e�{Â]�Äf§���Z¯�Ä]�/»Ê �|/¿{Y{��Y~/·�,

�¾ËY�Z]�\�ZÀf»]�Á{Ì¾�ZÅ �yZ��ZÅ�������d/Æm��{�Y��½M�|/¿YÂf]�¶/»Z��Z/e�d/�Y��Â/° »�c�Â��Ä]�½M�ÉÁ���]�k�|À»�{Y|�Y�Ä¯�Ã|��ÄfyZ��ÊË
|ËZ¼¿�dWY�«�ÊfuY��Ä]�Á�Ã{Â¼¿�Ã|ÅZ�»�d��{ .�yZ��ZÅ�Y�e��Â�z»�É�YÂ¿Y��ZÌ·M��Y�ªÌ«{�Ê]ZË )�{ÓÂ§ +¶°Ì¿(���¶/]Z¬»��{�Ä¯�Ã|��ÄfyZ�

d�Y�¹ÁZ¬»��ZÌ�]�Z»{�cY�ÌÌ¤e .  

��yZ��¾f�Y{�Ä´¿����  
��Y�«���¿�{�Â»�Ä�¬¿�ÉÁ��ºWZ«�c�Â��Ä]�Ê]ZË�Y�e��{��yZ�Ê»{�Ì³ .�Ã{Z¨f�Y�ÉÁ�¯��Y�e�®Ë��Y��yZ��¾f�Y{�Ä´¿�ºWZ«�ÉY�]»Ê �{Â/����Ä/¯

��YÂ¿Y��Y�Ê� ]��{�yZ��ZÅ��\�¿��yZ��d�a��{»Ê {Â� . 

��yZ��¥Y�v¿Y�ÉZ�y  
mÁ�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]»��Â¿�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼���{�Z�y�{ÂÌ����d/�Y�½{Â/]�ºWZ/«��Z/v·��Y�½M�¾f�Y{�Ä´¿�¶°��ZË�Á�� .���/³Y�0Ôj/»�

½M�½|¿YÂy�,{�Y{�]�[Ze�sÔ��Y�Ä]�Á�|ËM�{�ÊÀvÀ»�c�Â��Ä]�Á�{Â��k�Zy�ºWZ«�d·Zu��Y�Ä]���ZË��Z�§��iY��{�Ê�yZ������|/ÅYÂy�Z/�y�Z/]�¹OÂe
{Â] .¿ZÀq�ZË����{�½{Â/^¿�ºWZ/«��Y�Ê�Z¿�ÉZ�y�,{Â�¿�Äf�Y{�Ä´¿�ºWZ«�c�Â��Ä]��yZ��Är

��ÌiPe�Äf§�³�c�Â��dWY�«»Ê {�Y~³ .����Ä/]�d^/�¿��yZ/��¥Y�v¿Y�ÄËÁY���³Y�Ä¯�É�Â��Ä]
�ºWZ«�{Y|f»Y��ÉZm�Ä]�,|�Z]L��{|�L��dWY�«»Ê {Â�Ê «YÁ��Y|¬»�Z]�½M�¥ÔfyY�Ä¯�, 

)�ÊÀ ËL (�d�{�Ä]�ªË���¾ËY�Ä]»Ê MË| :  
cos.LL ��Ê «YÁ��Y|¬»  

�Z]�Y��©Â§�¥ÔfyYvC��½Z�¿»Ê Å{Ìº :  
  cos1cos  LLLLLCV  

µZj» :�yZ���³YÊ���yZ��ÉÁ����Á��Ze�ÉY�]�Ã|��¹Zn¿Y�dWY�«�Á�Ã|��¥�vÀ»�Äm�{�Ä��Ã�Y|¿Y�Ä]�ºWZ«�{Y|f»Y�Ä]�d^�¿���������/f»�Ê/¸Ì»
�d�{�Ä]�ªË���¾ËY�Ä]��yZ��tÌv��dWY�«�,|�Z]»Ê MË| :  

    mmv LC 36753cos13680cos1    

�[ZË��Y�e�½{�¯��¬f�»)É�Y~³�ÃZ´f�ËY(  
��¬f�»��Y��Â�À»�Ä�¬¿�®Ë�ÉÁ���]�[ZË��Y�e�½{�¯½Md�Y��|/À¯��Â^��Ä�¬¿�½M��Y�ÃZ´f�{�ºWZ«��Âv»�0ÓÁY�,Ä¯�ºÌÅ{��Y�«�É�Â��Y��ÃZ´f�{�Ä¯

)�Ä§Z�Y�ÃZ´f�{��Ë���{�Ä¯�µÂ«Z��®¼¯�Ä]��Z¯�¾ËY»Ê {Â���¹Zn¿Y»Ê ~aË{�(�{Â���Y�e�ÃZ´f�{�0ZÌ¿Zi .  

��z�»�Ä�¬¿�®Ë�ÉÁ���]�[ZË�Y�e��Y�¬f�Y����  
�Y�e��Y�¬f�Y�ÉY�]�Ä�¬¿�®Ë�ÉÁ���]�[ZËÄËZa�Ä��Y|f]Y�,�z�»�Y���Ë���{�Ä¯�½M�����Y�/«�É�Â/��Y��Ã|��Ä§Z�Y�µÂ«Z��/»Ê �/Å{Ìº���Ä/¯

Ä�¬¿�Ä����Á��Á{�½Z°»��ÌÌ¤e�Z]��b��,{�Ì´]��Y�«�ÄËZa)ÄËZa�Ä��ZË (�Ä�¬¿�ÉÁ���]�Y��µÂ«Z��­Â¿»Ê �ÁMËº��Ê ���Z¯�¾ËY�¾Ìu��{
»Ê À¯Ìº�ºÌÀ¯�Ê¬§Y�0Z^Ë�¬e�Y��ÄËZa�Ä��ÉÓZ]�Äv¨� .�­Â¿�½{�¯�º°v»��Y��aZaËÄ��Z/Å��������Ä/f¨³�Ä/¯�ÉÂ/v¿�Ä/]�Y��ÃZ´f/�{�¾Ì/»���{
»Ê {Â���Y�e�,»Ê Z¼¿ÌËº .  

  



̊˹

�[ZË�Y�e�½{�¯��Y�e  
¦·Y (�ÉY�]ÃZ´f�{�ZÅ�Y�«��Y��a�|¿�Y{�ÉÁ�¯��Y�e�Ä¯�ÊË���Y�Ze�Á{�¾Ì]�ÉÁ�¯��Y�e�½{Y{aÌp�ZÅ|ÀÀ¯��Y�e�É��/a�Á{�¾/ËY�Ã���¦·Z/z»�d/Æm��{�Y��pÌ
°Ë��´Ë|»Ê ¿Zy�qÌº�{�Ì´]��Y�«�Ã|ÀÀ¯��Y�e�¹Â��pÌa�{Y|f»Y��{��Y�e�[Z^u�Ze .����ºÌ/�Àe�Ã�/ËY{��/�Á��{�Y��[Z^u�¹Â��pÌa�½|¿Zy�q�Z]��b�

��Y�e»Ê �ÁMËº .  
[ (��{ÃZ´f�{�ZÅ�{Y|f»Y�É�YÂ»�Y��ÃZ´f�{��Y�e��Âv»�Y|f]Y�½{�¯��Y�e�ÉY�]�|¿�Y{�Ä¿YÂf�Y��Y�e�Ä¯�ÊË{��Y�Ze�ÁaÌp�ZÅ��Y�«�Ã|ÀÀ¯��Y�e�É»Ê Å{Ìº�

���Á�Y���Y�e�[Z^u��´Ë|°Ë�¦·Zz»�dÆm��{�pÌa�Á{�¾ËY�½|¿Zy�q�Z]�Á»Ê �ÁMËº )�¾Ì]Ä¿Z�¿�Á{ (�Y��¾Ì]�Á{��b�»Ê ¿Zy�qÌº����{�½M��Y�/e�Ze
�{�Ì³��Y�«�¹Â��pÌa�{Y|f»YY�ÁË¾�\�ZÀ»�dÆm��{�pÌa�¾Ì¼Å�½|¿Zy�q�Z]��¬§��Z],�Á�Ä]�Ã�Z]Á{�Y��[Z^u���)Ä¿Z�¿�Á{�¾Ì] (�/»Ê �ÁM�/Ëº���|/ËZ]

|�Z]��Y�e�ÃZ´f�{ .��Y�°e�Ã|��Äf¨³�cZÌ¸¼��µZ°�Y�c�Â���{»Ê {Â� )¿ZÀq�Äf^·Y����ºÌ/�Z]�Ã{Y{��Y�/«�Ê/¬§Y�d·Zu�Ä]�0Z^Ë�¬e�Y��ÃZ´f�{�0Ô^«�Är
�½{�¯��Y�e�¶¼���Ë���e��¹Zn¿Y»Ê {Â� .( 

Ê�|ÀÅ��Á��Ä]�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�¾ÌÌ e��Z¯����   
�¶¼��ªË���Á{�Ä]�,{Â��Äf§�³���¿��{�Zn¯�ÃZ´f�ËY�¶v»�Ä¯�½M�\�u��]»Ê {{�³ :  

¦·Y (d�Y��Z¬¿��Y�Ê°Ë�ÃZ´f�ËY :  
�|ÌÀ¯���§»Ê ÅYÂyÌº��Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyYB , A��ºÌ/À¯�Y|Ìa�Y� .

��Z¬¿��Y�Ê°Ë�ÉÁ���]�Y��ÃZ´f�{)�0Ôj»B (��¬f�»�/»Ê �/À¯Ìº ��Z/¨e�Y�Á�
�ÃZ´f�{(J) )Á{��¯�»�Ä¸�Z§�ÊÀ Ë¾Ì»���ÉÁ��Ä�¬¿�Ze�¾Ì]� (�Ã�Y|¿Y�Y�

»Ê ³Ì�Ëº�����¹Á{�Ä/�¬¿�ÉÁ���/]�Y���yZ/��Á(A)������Ä/´¿�ºWZ/«��Â/��Ä/]
»Ê �Y{Ëº��{|��ÁR��½M�ÉÁ��Y��/»Ê �¿YÂ/yÌº .����¥Ôf/yY�c�Â/��¾/ËY��{

��]Y�]��Z¨e�YRJh  |ÅYÂy�{Â] .  
�d»Ô��ÉÁ���Yh »Ê ½YÂe�d�Y��eÓZ]�Ä�¬¿�Á{��Y�®Ë�¹Y|¯�Ä¯�{Y{��Ìz�e .�Ä�¬¿�Á{��Y�Ê°Ë��Z¨e�Y�Äq�½ZÀqB , A��|/�Z]�¹Â¸ » .��½Â/q

�d�{�Ä]�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY»Ê MË| »Ê ½YÂe�{�ÁM�d�{�Ä]�Y���´Ë{�Ä�¬¿��Z¨e�Y .  

[ (d�Ì¿��Z¬¿��Y�¹Y|¯�pÌÅ�ÉÁ��ÃZ´f�ËY :   
�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]B , A�Ä�¬¿��{�Ä�¬¿�Á{��{��yZ��Ä]�ÉÁ��Ä¿Z�¿�½M��Y�Ä¯�ÃYÂz·{�ÉYB , A�|�Z]��Ë~a�½Z°»Y .��Y�e

��¬f�»�Y��[ZË»Ê Z¼¿ÌËº .�Ä�¬¿�Á{��{��yZ��Ä]�ÉÁ��Ä¿Z�¿��Y�| ]��³YB , A��{Y|�YV , R�ºÌ�Z]�Ã|¿YÂy�Y� :VRH ���d/WY�«�¾Ì·ÁY
�\¬��dWY�«�Y�Back sight (B.S)��Â¸m�dWY�«�Y��dWY�«�¾Ì»Á{�ÁFront Sight (F.S)�Ê»ºÌ»Z¿.  

  
µZj»:��Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]B , A��Ä�¬¿�ÉÁ��Y|f]YB���Ä/�¬¿�ÉÁ��| ]�ÁA�����Y�/«�Y���yZ/�Ã{Y{�Y�/Ëº�����{Y|/�Y�\/Ìe�e�Ä/]�Á
������Á������Y�Ã|¿YÂy�YËº .�.d�Y��|¬q��Â]�»��Z¨e�Y�¥ÔfyY  

mmSFSBH 215810553213..   



̊˺

�Á��ZÅ�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e�¦¸fz»�É  
�]��Z¬¿�dÌ «Â»�\�u��]�ÃÂÌ��Ä]�Ê]ZË�Y�e�¶¼��,¾Ì»��ÉÁ�¨¸fz»�ÉZÅÊ��¹Zn¿Y��Ë��s���Ä]»Ê {Â� .  

¦·Y (�ÊnË�|e�Ê]ZË�Y�e  
Ä�¬¿�Á{��³Y�Ä¯�ÉY»Ê ÅYÂyÌº���Z¨e�Y�¥ÔfyY½M�ZÅ�ºÌÀ¯�Y|Ìa�Y��Á{�ºÅ��Y|�Z]�{ZË��¾Ì»��\Ì��ZË�Á�|À�Z]���Ë�Z]�Ä¯�Ê¬Ë���Ä]®��Z]���ÃZ´f/�ËY

�¶¼��¶Ë}�s���Ä]�ÊnË�|e�Ê]ZË�Y�e�ªË���Ä]�|�Z^¿��Á|¬»��Z¨e�Y�¥ÔfyY�½{�¯�Y|Ìa�É�Y~³»Ê ºÌËZ¼¿ :  

  
 

 

 

 

         

         

 

1 1 2

1 1 1 1

2 1 2 2 2

3 2 3 3 3

4 3 4 4

2 3 3, ,

1 1 2 2 3 3 4 4,

1 2 3,

, . .

, . .

, . .

, . .

, ,

. . . . . . . .

. . .

A B A TP TP TP

A B

A B

H h A TP B S F S

H h TP TP B S F S

H h TP TP B S F S

H h TP B B S F S

H h h h TP TP h TP B Hi

H B S F S B S F S B S F S B S F S

H B S B S B S



    

    

    

    

          

        

    



   

 

4 1 2 3 4

,

. . . . .

. .A B

B S F S F S F S F S

H B S F S

    

   
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µZj» :�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]B , A���Ä/�¬¿��YA�����Ê]Z/Ë�Y�e�Ä/]��Á�/��Ã{�/¯�Y�/Ëº������Ä/�¬¿�Ä/]�½|Ì/���Z/e�ÁB����ÉZ/Å�Ä/�¬¿��Y
 123 ,, TPTPTP��®¼¯Äf§�³�YËº .�.d�Y��|¬q��Â]�»�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY  

 , . .A BH B S F S   

. 14534B S 
. 5823F S 

 , 14534 5823 8711A BH     
B��ÉÓZ]A������¥ÔfyY =�������f»�Ê¸Ì»  

F.SB.S�Z¬¿  

  ����  A

����  ����  
1TP  

����  ����  
2TP  

����  ����  
3TP  

����    B

����  �����    
  
 *�Ä�¬¿��Z¨e�Y�Äq�½ZÀqA��Ä�¬¿��Z¨e�Y�ºÌÀ¯�É�^m��¼m�Ã|»M�d�{�Ä]��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Z]�Y��½M�Á�|�Z]�d�{��{B��d�{�Ä]»Ê MË| .  
  

  



̊˼

µZj» :��Z¬¿�cZ�Z¨e�Y�Ê¸^«�µZj»��{���Á���Á���ÁB��.d�Y��|¬q)��Z¨e�Y�Ä¯�Êe�Â���{Ä�¬¿  A�{Â����§��f»�|�( .  

H mm

H  
F.S B.S �Z¬¿  

+  -  

������        ����  A

������  ����    ����  ����  
1TP  

������  ����    ����  ����  
2TP  

������  ����    ����  ����  
3TP  

������  ����    ����    B

��Z¨e�Y�¥ÔfyY�½Âf��Ä]��³Y H��¥ÔfyY�Ä¼Å�,|ÌÀ¯�ÃZ´¿�Z¨e�Y�ZÅ�|Àf�Å�d^j» .��������Y�/§�d/·Zu��{�Z/m�Ä/¼Å�¾Ì/»��Ä/¯�ÊÀ »�½Y|])���/�
ÊËÓZ] (d�Y .��Z¨e�Y�¥ÔfyY��³YÄ�¬¿�Á{��Ê¨À»»Ê |���\Ì�¿�d·Zu�¾Ì»��Ä�¬¿�Á{�½M�¾Ì])É�Ë�Y�� (d�Y{ .�����Á{��/Å�¾Ì/]�µÁ|/m�¾/ËY��{

��Á��sÔ��Y��{�Ä¯�|���z�»�¾Ì»��\Ì�¿�Á��Y�§�d·Zu�Ä�¬¿»¿�Y�§�Á�\Ì� «(Fall and rise)�¿�Ã|Ì»Z»Ê {Â� .  
�d�{�Ä]��Z¬¿�cZ�Z¨e�Y�[ZË��Y�e�|Ë{��y��Z¨e�Y�Ä^�Zv»�Z]�Á�cZ�Z¨e�Y�¥ÔfyY�Ä^�Zv»�½Á|]��´Ë{�Ê�Á���{»Ê MË|�����Á��sÔ�/�Y��{�Ä/¯

�[ZË�Y�e�|Ë{��y��Z¨e�Y(Hight of Instrument)��Ã|Ì»Z¿»Ê {Â� .  

H  F.S HI B.S Point  Station

100000  
103612

106129

108725

3612 a
S1  

102711090134181

S2
105024110537012  

105709301637403S3

 
108648

 
0801

109499 
  b S4 

[ (�Ê�Z ��Ê]ZË�Y�e  
��Ì¿�Ã|À¯Y�a��Z¬¿�Ê]ZË�Y�e�½M�Ä]�Ä¯�Ê]ZË��Y�e��Â¿�¾ËYÊ»�Äf¨³{Â����Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿Z»�»Ê ³Ì{���[ZË�Y�e�ÃZ´f�{�½{Y{��Y�«�Z]�½YÂf]�Ä¯

\�ZÀ»�¶v»��{½YÂf]�,�{Y{�¹Zn¿Y�dWY�«�Á{��Y��Ì] .������Ä/]�Y��Ä/Ì¬]�Á�Â/¸m�d/WY�«�Y��d/WY�«�¾Ë�yM�Á�\¬��dWY�«�ÃZ´f�ËY��Å��Y�Y��dWY�«�¾Ì·ÁY

���Á�dWY�«�½YÂÀ�(Intermediate sight)��µÁ|m��{»Ê Â¿Ë|À� .  

  



۴۴

  

µZj» :¸¼��®Ë��{��³YcZÌ���Z¬¿�cZ�Z¨e�Y�½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]�¶°��ª]Z�»�Ê]ZË�Y�e���Á���Á���Á���Á���Á���Á����ÃZ´f/�ËY��Y1S�����yZ/��d/WY�«

��{Ä�¬¿  (BM)���]Y�]��f»�|���Z¨e�Y�Z]mm1852��ÁdWY�«�ZÅ��Z¬¿��{��yZ��É���Á���Á���\Ìe�e�Ä]������Á������Á��������Á��/f»�Ê/¸Ì»

�ÃZ´f�ËY��Y2S dWY�«�ZÅ��Z¬¿��{��yZ��É���Á���Á���Á���Á���\Ìe�e�Ä]������Á������Á������Á������Á���������/Å��Z/¨e�Y�,|�Z]�Ã|�
��Z¬¿��Y�®Ë���Ze���.d�Y��|¬q  

  

H mm

H  
F.S M.S B.S P

+  -  

mm������          ����  B.M

�����    ����    ����    �  

�����    ����    ����    �  

������  ����    ����    ����  �  

������    ����    ����    �  

������    ����    ����    �  

������  ����      ����    �  

������    ����  ����      �  

Äf°¿ :�Á��e�Ã{Z��ÃZ´f�{��Z¨e�Y��Á��®¼¯�Ä]��Z¬¿��Z¨e�Y�Ä^�Zv»�Ê�Z ���Á���{��Ë���e�d�Y�\Ì�¿�Á��Y�§��Á���Y .  



۴۵

µZj» :�Ä�¬¿��Z¨e�Y��³Y�¶°��ª]Z�»BM���]Y�]m30.102��ÁdWY�«�ZÅ�Y�¶°��ª]Z�»�ÊË���Z¬¿���Ze�����Y���Z/¬¿�Ä/Ì¸¯��Z¨e�Y�,|�Z]�Ã|��¹Zn¿Y
|ÌËZ¼¿�ºÌ�Àe�Y��Ê]ZË�Y�e�µÁ|m�Á�Ä^�Zv» .  

m H m H.I F.S I.S B.S P

�������  �������      ����  BM

�������  �������    ����    �  

�������  �������    ����    �  
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�. Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÃZ´f�{   
�. Ã{Z¨f�Y�{�Â»��yZ� 
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�. ��Â�z»��fq  
�. ��¶°

�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e��{�ZÅZ�y  
�. �ÊÅZ´f�{�ÉZÅZ�y  
ºÆ»��eË¾�Z�yZÅ �Y�e��{Ë]Z�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯�ÉZ�y�Ê»Ê |�Z] .¾ÌÀr¼Å :

a( �ÀeÄ¿YÂf�Y�Á�ÉÁ�¯�ÉZÅ�Y�e�½{Â^¿�ºÌ�ÉY  
b( �ÃZ´f�{��¯ÓY�Za�ÉZ�y 

c( ��yZ��½{Â¼¿�Y|Ìa�ZÀv¿Y)¾f�Y{�]�[Ze( 

d( Äm�{�ZË�cZ¼Ì�¬e��Y�Ê�Z¿�ÉZ�y��yZ��É|À]
e( �ÃZ´f�{�ÄËZa�Ä��½{Â^¿�º·Z���Y�Ê�Z¿�ÉZ�y 

f( ��yZ��ÉZÀ^»�ZË��¨��ÉZ�y 

g( �½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯�ÉZ�y  

�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯�ÉZ�y  
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d�Y�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯ .�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê§Y�v¿Y�,¾Ì]�Á{�ª§Y�{Y|f»Y�Ä]�d^�¿�©Â§��Âv»�dÌ �Á�¾ËY��{ÁY�ËÄ  ��]ZÀ]�{�Y{��Ä/]�Y��Z/�y��Y|¬»�|ËZ]�¾ËY-

ÌËZ¼¿�tÌv�e�Y��Ã|��¾ÌÌ e��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Á�Ã{�ÁM�d�{���ÃZ´f/�{�Z/]�Ä¯��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Ze�ºÌËZ¼¿�ºÌ�Àe�Y��½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯��Âv»�Ä¯�¾ËY�ZË�Á�º
�d�{�Ä]»Ê MË|�|�Z]�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯�ÉZ�y��Y�É�Z� .���ÉZ/�y�ÉY�Y{�Ä/q�½ZÀq�Ze�{Â¼¿�µ�fÀ¯�Y��ÃZ´f�{�|ËZ]�Ê]ZË�Y�e��Z¯�¹Zn¿Y��Y�¶^«�0ÓÂ¼ »

É| ]�cZ^�Zv»��{�Á�{{�³�Ä^�Zv»�½M��Y|¬»�|�Z]�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯�|ËM�d�{�Ä]�Ã|��tÌv�e��Z¨e�Y�¥ÔfyY�Ze�{Â���Â�À» .  

��Z¯�Ä]��Á��Á{�Z�y�¾ËY�µ�fÀ¯�ÉY�]»Ê {Á�:   
�. �ÊÅZ´f�{��Á�  
�. �ÊËY�v���Á� 

�ÊÅZ´f�{��Á��Ä]�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯��Âv»�ºÌ�Àe�Á�µ�fÀ¯  
ZË�Y�e�,�Á��¾ËY��{�Ì¼ e��{�[�ºf�Ì��¾�Ì¼Ì·Â¯�ÃZ´f�{�Ä¸Ì�Á�Ä]�ÃZ³(Collimation System)�\Ì��Ê]ZË���½{Â/]�[Â/Ì »�c�Â���{�Á

Ä¿Z�¿��Âv»�ºÌ�Àe�Y��ÉÁ�»Ê Z¼¿Ë|À��ÂeZ¼Ì·Â¯�sÔ��Y��{�Ä¯�{�Y{�¾Ì]�Á{�|Àq�ÃZ´f�{�¾ËY�,(Collimator)��Ã|Ì»Z¿»Ê {Â����Á{�ÉÁ���/]�Á
��YÂ��ÄËZaÃ|��|¿Y��Ä¯ZaËÄ�ZÅ��Á�|Àf�Å�d]Zi�¾Ì»��Ä]�µZ�eY�¶v»��{Y�]Y�«�Z]�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯��Âv»�½{Â]�Ê¬§Y�µ�fÀ¯�É��[Z/Ë�Y�e�ÃZ´f�{�½{Y{��

����©Â/§��Â/v»�½{Â/^¿�ZË�½{Â]�Ê¬§Y�Ä]�ÊËZÅ�ÂeZ¼Ì·Â¯�Z]�½M�½{Â¼¿��Âv»�ºÅ�Á�|Àf�Å�½M�¾Ì§����{�ZÅ�ÂeZ¼Ì·Â¯�Ä¯�É�¯�»�ÄËZa�®Ë�ÉÁ���]
�Êa»Ê |¿�] .¿ZÀq����ºÌ/�Àe�Y��½M�µÂ/°Ìe��Äv¨/��ÊËZm�Ä]�Zm�Z]�|�Z^¿�Ê¬§Y�½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯��Âv»�Är�/»Ê Z¼¿Ë�|/À����y��Y�É�Z/��ÃZ´f/�{�Z/e��ÉZ/�

{Â��½ÂÌ�Z¼Ì·Â¯ .  
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�. �Ê¿Z�¿Y�ÉZÅZ�y  

�0ÓÂ¼ »�Ä¯�d�Y�½Z�¿Y�ZÅZ�y�¾ËY�Ê¸�Y��^À»�iY��{��{ÂmÁ�Ä]�Ê]ZË��Y�e�cZÌ¸¼��¹Z´ÀÅ��Z¯�tÌv��µÂ�Y�Ä]�ÊÆmÂe�/»Ê M�/Ë|���Ä/¯�º/Æ»���/eË¾ 
½M�ZÅ��Y�|Àe�Z^� :  

�. ªÌ«{�Ä¿YÂf�Y�Á�ÉÁ�¯��Y�e�½{�°¿��Y�eÉY   
�. ��Y�edWY�«��Å��{�ÊËZÌ]Â·��Y�e�½{�°¿ 

�. µÂ°Ìe��ÉZÅ�Ze�½{�°¿�¾�Á��Á�t�YÁ  

�. \¬��ZË�Á�Â¸m�Ä]��yZ��¥Y�v¿Y 



̋˺

�. Ë�d�Y��Ä]��yZ��¥Y�v¿Y`q�Z  

�. ÄËZa�½{Â]��Y|ËZaZ¿��Y�Ê�Z¿�ÉZ�y��{�¾Ì]�Á{�ÉZÅ»�Ì¾�ZÅ¹�¿�É 

�. ��{��yZ��½{Y{��Y�«��Y�Ê�Z¿�ÉZ�y¶v»�ZÅd��¿�É�Ë~a 

�. �ÉY�]�{ZË��Ä¸�Z§�[Zzf¿YdWY�«�ZÅ�|�Z^¿�¾Ì]�Á{�d«{�Z]�\�ZÀf»�Ä¯ 
�. ��{�Ê]ZË�Y�eÉÂm�\�ZÀ»Z¿��ËY�� 

�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e��{�cZÅZ^f�Y  
�. ÃZ^f�Y��{�Ze�½{�¯�dWY�«��Á��Ze�ÉZm�Ä]�¾ÌËZa�ZË�ÓZ]��  
�. �dWY�«�d^i��{�ÃZ^f�Y)�É{|��ÊÀ Ëy�tÌv��Y�ºÌÀ¯�d�Y{{ZË�ÃZ^f�Y�Z»Y�Ã|¿YÂ(
�. �yZ��ÉÁ��tÌv��dWY�«�¹|� 

�. �¸£�cZ^�Zv»�¹Zn¿Y 
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�. «�½{�¯�{�YÁ��{�ÃZ^f�YÊ]ZË�Y�e�µÁ|m�ÉZÅ�Ä¿Zy��{�dWY� 

�. Y��{�ÃZ^f�YÃZ´f�ËY��ÌÌ¤e�¹Z´ÀÅ�Ä�¬¿�[Zzf¿  

��{�cZÌ¸¼��µ�fÀ¯�Ê�|ÀÅ�Ê]ZË�Y�e  
����Y��Ê]Z/Ë�Y�e�cZ/Ì¸¼��|/ËZ]�Ä¿�ZË�|Àf�Å�µÂ^«�¶]Z«�{ÂmÂ»�ÉZÅZ�y�ZËM�Ä¯�¾ËY�Á�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��¹Z´ÀÅ�Äf§�³�c�Â��ÉZÅZ�y�Ê���]�ÉY�]

{�¯�µ�fÀ¯ .  

�Á��ZÅ�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��µ�fÀ¯�ÉY�]�µÁY|f»�É  
¦·Y( d�³�]�Á�d§��Ä¬Ë���Ä]�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y  

�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼���Á��¾ËY��{�Z]�Á{��c�Â��d�³�]�Á�d§��d·Zu��{»Ê ³Ì{� .������Z/¨e�Y�¥Ôf/yY�¾Ì/Ì e�d/Æm��Ë��¶°��ª]Z�»�0Ôj»A , B�
��Y�d§���Ì�»��{�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼�Ä�¬¿  A��Ä]�Á��Á��Ä�¬¿  B������Y�d/�³�]�Ê]Z/Ë�Y�e�É�/´Ë{��Ì�»��Y�0Y{|n»��b��Á�Ã|Ë{�³�ºfyB���Ä/]A�

d�Y�Äf§�³�c�Â� .  

  
Ê»�¶°��Ä��Ä]�{Â¼¿�Ä�ËZ¬»���Zn»��Y|¬»�Z]�Y��½M�Á�Ä^�Zv»�Y��Ê]ZË�Y�e�d�]�ÉZ�y�½YÂe  

� .��Z¨e�Y�¥ÔfyYBA , AB��Ä]�ÄmÂe�Z]�Y�dWY�«�ZÅ�¾ÌÌ e�d�³�]�Á�d§���Ì�»��{�Äf§�³�c�Â��É»Ê �/À¯Ìº������Á{�¾/ËY�É�/^m��/¼m�|/ËZ]�Á
�¥ÔfyY�Z¨e�Y�{{�³��¨� .��{�Ê¿Z�¿Y�Á�Ê Ì^��,ÊÅZ´f�{�ÉZÅZ�y��ÌiPe�¶Ì·{�Ä]�d�Y�¾°¼»�Z»YdWY�«�ZÅ������Z/¨e�Y�¥Ôf/yY�Á{�É�/^m��¼m

�Z]�Á�ºÌ»Z¿�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��d�]�ÉZ�y�Y��¶�Zu�Ä¯�{{�´¿��¨�el��½Z�¿»Ê Å{Ìº :  
   ABBA HHel ,,   



̋˻

������ÉZ/�y�|/ËZ]�Á�Ã{Â/]�µÂ/^«�¶/]Z«�cZÌ¸¼��|�Z]��f¼¯�Z�y��Y|¬»��j¯Y|u��Y�Ê]ZË�Y�e�d�]�ÉZ�y��Y|¬»�Ä¯�Êe�Â���{�cZÌ¸¼��µ�fÀ¯�ÉY�]
�¾Ì]�Y��cZÌ¸¼���{�{ÂmÂ»�d�]�Z¨e�Y�ZÅ{Â¼¿�¾°�����Ã|��Ä^�Zv»�É .  

� .�Ã|��¹Zn¿Y�Ê]ZË�Y�e��Z�Y��])��YÄ�¬¿  A��Ä]�Á��Á��Ä�¬¿  A��ºfy»Ê {Â� (�ÉY�]�Ã|»M�d�{�Ä]��Z¨e�YA »Ê Z]Ëd�����¹Â/¸ »��Z/¨e�Y�Z]��]Y�]
|�Z]�d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�¶^«��Y�Ä¯�½M .  

AA hhel 

Ah =�¶^«��Y�¹Â¸ »��Z¨e�Y  
Ah =�ÉY�]�Ã|��Ä^�Zv»��Z¨e�YA  

� .��Y�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��½ÂqÄ�¬¿  A��Ä]�0ZfËZÆ¿�Á��Á��Ä�¬¿  A���Â¼n»�¾ËY�]ZÀ]�d�Y�Ã|Ë{�³�ºfydWY�«�ZÅ��Â¼n»�ÉZÆÀ»�\¬��ÉdWY�«�ZÅ�É
{Â]�|ÅYÂy�Ê]ZË�Y�e�d�]�ÉZ�y�{ÂmÂ»��Y|¬»�½|�¿��¨��c�Â���{�Ä¯�{{�³��¨��|ËZ]�Â¸m :  

  SFSBeL ..  
[( �Y{��Z¨e�Y�d]Zi�Ä�¬¿�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¬Ë��  
��®Ë�Ä]�Á��Á����Y{��Z¨e�Y�Ä�¬¿�®Ë��YÄ�¬¿ �ºÌ��]��´Ë{��Z¨e�Y .

  
   2,12,1 HHeL   

 2,1H ��Ã|��Ä^�Zv»  
  122,1 hhH �¶^«��Y�¹Â¸ »  

�Ê]ZË�Y�e��{�Z�y��Zn»��Y|¬»��j¯Y|u  
Y���Y�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼���{�Z�y��Zn»��Y|¬»�Ä¯�ºÌÀ¯�Ä�ËZ¬»�½M��Zn»�|u�Z]�Y���Y|¬»�¾ËY�|ËZ]�Ê]ZË��Y�e�d�]�ÉZ�y��Y|¬»�Ä^�Zv»��Y�| ]�Ä�]

�¾ÌÌ e��Ë�»Ê {{�³ :  
Lke max  

�Ä¯k���Å��{��Zn»�ÉZ�y�ZË�É�f»Â¸Ì¯�ÉZ�y¯Ì�f»Â¸�Ä]��|uYÁ»Ì¸Ê �f»��ÁL��Á��f»Â¸Ì¯�Ä]�Ã|��Ê]ZË�Y�e��Ì�»�µÂ�maxe����ÉZ/�y��j¯Y|/u
�Ê]ZË�Y�e�d��Zn»»Ê |�Z] .  

���Y|¬»k��[Zzf¿Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ê]ZË�Y�e�d«{��Z�Y��]»Ê {{�³�Ë��c�Â��Ä]�, :  

Ê]ZË�Y�e��Â¿  ªÌ«{�Ê]ZË�Y�e  �Äm�{�Ê]ZË�Y�e�  �Äm�{�Ê]ZË�Y�e�  �Äm�{�Ê]ZË�Y�e� )Ê·Â¼ »(  �Äm�{�Ê]ZË�Y�e�  Ê^Ë�¬e�Ê]ZË�Y�e  

�É�f»Â¸Ì¯�ÉZ�ymm k=2 k=4 k=8 k=12 k=20 k=100

����/]�Y��Z/�y��Y|/¬»�|ËZ]�Á�Äf�¿Y{�µÂ^«�¶]Z«�Y��cZÌ¸¼��|�Z]�½M�Z]��]Y�]��j¯Y|u�ZË��f¼¯�½M��Zn»�|u��Y�Ê]ZË�Y�e�d�]�ÉZ�y�Ä¯�Êe�Â���{�
�ZË�Á�cZ�Z¨e�Y�ÉÁ�dWY�«�ZÅ��Z¨e�Y�¥ÔfyY�ZË�ÁÅZ����������ÃZ^f/�Y�cZ/Ì¸¼��|/À¯��ÁZ/ne��Z/n»�|/u��Y�d/�]�ÉZ/�y�Ä¯�Êe�Â���{�Á�ºÌÀ¯�¾°���

�[Â�v»»Ê {{�³ .  

maxLe e  
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µZj» :��]Y�]�d�]�ÉZ�y�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��®Ë��{�������������Ê]Z/Ë�Y�e�É�f»Â/¸Ì¯�ÉZ/�y�Ä/¯�Êe�Â/���{�,d/�Y�Ã|/Ë{�³�Ä^/�Zv»��/f»�Ê¸Ì»�� 
»Ì¸Ê �f»��Ã|��Ê]ZË�Y�e��Ì�»�µÂ��Á������.�Ìy�ZË�d�Y�µÂ^«�¶]Z«�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼��ZËM�|�Z]��f»  

¶u :Ê¸]  

µZj» :�Ä�¬¿�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�¾ÌÌ e�ÉY�]B , A�d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�d�³�]�Á�d§��c�Â��Ä]�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼� .�Ä]�ÄmÂe�Z]dWY�«�ZÅ�c�Â��É
�.d�Y��|¬q�Ê]ZË�Y�e�d�]�ÉZ�y��Ë��µÁ|m��{�Äf§�³

 )dWY�«��Â¼n»�¥ÔfyY��Y�Z�y��Y|¬»�Ä¯�|ÌÀ¯�d«{�Á�\¬��ÉZÅ�Â¼n»�dWY�«Ê»�d�|]�Â¸m�ÉZÅ|ËM(  

. .Le B S F S    

. 1232 ........ 1533 15001

. 2531 ......... 2120 14973

15001 14973 28

mm

mm

L mm

B S

F S

e

   

   

  




  

  

  

  

  

�Ã|��Ê]ZË�Y�e��Ì�»�µÂ���³Y� ¯Ì�f»Â¸�Á ¸¼�ÌcZ��Ê·Â¼ »��Â¿��Y�Ê]ZË�Y�e)�Äm�{� (���Z/ËM�.d/�Y��|¬q�Z�y��Zn»��Y|¬»��j¯Y|u�{Â����§
�.�Ìy�ZË�d�Y�µÂ^«�¶]Z«�Ã|��¹Zn¿Y�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼�  

12 3 21 28mca mm L mme k L e         
�Á��ZÅ�ZÅZ�y�½{�¯�¾°�����É  

� .�®¼¯�Ä]�Y���Z¬¿�ÄÌ¸¯�Ã|�¿�tÌv�e��Z¨e�Y�Y|f]YdWY�«�ZÅ������Y�Y��Ê]Z/Ë�Y�e�Ä/ÀÅ{��/Å�ÉY�/]�tÌv�e��Y|¬»��b��Á�Ä^�Zv»�Äf§�³�c�Â��É
�d�{�Ä]��Ë��Ä�]Y�»Ê �ÁMËº :  

Le
C

N


  

N :Ä¿ZÅ{�{Y| e�{Y| e�ZË�Ê]ZË�Y�e�ÉZÅdWY�«�ZÅ�{Y| e�ZË�Á�\¬��ÉdWY�«�ZÅd�Y�Â¸m�É .�����Z/¬¿��Z/¨e�Y�½Â/q�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]��Á��¾ËY��{
�¹Â¸ »��Z¨e�Y�®¼¯�Ä]�Ê]ZË�Y�e�ÄÀÅ{��Å��{�yMË¾��¶^«�ÄÀÅ{��Y�Ä�¬¿)��Ä/ÀÅ{�Á{�­�f/�»�Ä�¬¿ (��Ä^/�Zv»�/»Ê �{{�/³����tÌv/�e��Y|/¬»�Y~/·�,

Ã|��Ä§Z�Y�É|�Z�e��Â��Ä]�ÄÀÅ{��Å�ÉY�]�cZ�Z¨e�Y�Á���]Y�]�tÌv�e��yM�ÄÀÅ{��{�0ZfËZÆ¿. LC N e  Ê»{{�³ .  

µZj» :q�Äm�{��Â¿��Y�Ê]ZË�Y�e�d«{��³Y�¶^«�µZj»�cZ»Â¸ »�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y�e�µÂ��Á��ZÆ���{{�/³���/§��f»Â/¸Ì¯�Ä��Ã|��Ê]ZË .����Z/¨e�Y�Ä^/�Zv»
�Ä�¬¿��Z¨e�Y�Ä¯�Êe�Â���{��Z¬¿�ÄÌ¸¯�Ã|�¿�tÌv�eA��Z]��]Y�]����|�Z]��f» .¾ÌÀr¼Å��Y�e�d/�]�ÉZ�y�Ä^�Zv»�Ê]Z/Ë�����¶/]Z«�c�Â/���{�Á

¼��½{Â]�µÂ^«Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸,�|ÌÀ¯�¾°����Y���Z¬¿�ÄÌ¸¯�Ã|��tÌv�e��Z¨e�Y .  

F.SB.SP

-  ����  A

����  ����  
1TP  

����  ����  
2TP  

����  ����  B

����  ����  
3TP

����  ����  
4TP

����  ����  
5TP

����  -  A

max

max

12 3.46 22

17 22
mm mm

L mm mm

e k L km

e e

   

  
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�Ã|��tÌv�emhc  mmC  �Ã|�¿�tÌv�emH  mIH.  mmSF.  mmSB.  P

�������  �  �������  �������  -  ����  A

������  �-  ������  ������  ����  ����    
������  �-  ������  ������  ����  ����  

2TP  
������  ��-  ������  ������  ����  ����  B

������  ��-  ������  ������  ����  ����  
3TP  

������  ��-  ������  �������  ����  ����  
4TP  

�������  ��-  �������  �������  ����  ����  
5TP  

�������  ��-  �������  -  ����  -  A

 

max

max

1) 28

2) 100.028 100 28

3 35

28
4

7

L m

L A A m mm

km mm

L

L
mm

e

e h h

e k L

e e OK

e
C

N

 

     

    



 
   

  

� .���µZ¼�Y�d�]�ÉZ�y��Ë�Âe�Ê]ZË�Y�e�cZÌ¸¼���{�Z�y�ÊÀ°�(el)��ÉÁ���]dWY�«�ZÅ�����Y|/¬»�¶/¼��¾/ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Â¸m�Á�\¬��É
�¾ÌÌ e��Ë��Ä�]Y���Y�Â¸m�Á�\¬��dWY�«��Å�ÉY�]�tÌv�e»Ê {{�³ :  

2
Le

C
N

   
�½M��{�Ä¯eL��Á�Ê]ZË�Y�e�d�]�ÉZ�yN��{Y| edWY�«�ZÅd�Y�Ê]ZË�Y�e�ÉZÅ�Ä¿ZÅ{�{Y| e�ZË�Â¸m�ZË�\¬��É .���ÉY�/]�Ê/¨À»�d»Ô��©Â§�Ä�]Y���{
�tÌv�edWY�«�ZÅ�tÌv�e�ÉY�]�d^j»�d»Ô��Á�\¬��ÉdWY�«�ZÅ��Z¯�Ä]�Â¸m�É»Ê {Á� .  

� .�ÉÁ���]��¬§�Y��d�]�ÉZ�ydWY�«�ZÅ�\¬��É»�¾°���Ê À¯Ìº�Z]�d�Y��]Y�]�tÌv�e��Y|¬»�d·Zu�¾ËY��{�Ä¯ :  
Le

C
N


  

�Ê]ZË�Y�e�ÉZÅ{�]�Z¯  
��Y�e�ÊÀvÀ»  

��Y�e�ÊÀvÀ»�¾Ì»��Êm�Zy�t���Z]��Y�e�t���¾ËY�­�f�»�¶�§�Ä]�|À¯���«�Y��¾Ì»���Y�e�t���®Ë��³Y»Ê Â³ÌËº .��º/�ne�/´f§�Á�§Ê �Z/Å��Á
´f�m�]Ê ZÅ�d�Y��Ë~a�½Z°»Y��Y�e�ÊÀvÀ»��Â�y�ºÌ��e�Z]�¾Ì»��Ê�|ÀÅ�¹�§�Á .�|ÌÀ¯���§�Ä�]Y��¾ËY�­�{�ÉY�]ÄbeÉY����­�Z/¿�cZv¨/��Z]

�Ä¯�Äv¨���Å�{Â����«�¾Ì »�¶�YÂ§�Ä]�Ê¬§YÄbe����«�Y�»Ê |À¯��Äbe�¶°��\�u��]®qÂ¯�|¿�e, YË¾�ZÅ��½Z¼ÅÀvÀ»Ê ZÅ|Àf�Å��Y�e�É .  
  

1TP
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��ËÂ�eÀvÀ»Ê ZÅ0ÓÂ¼ »��Y�e�É��c�Â��Ä]�~£Z¯�ÉÁ���]ÀvÀ»Ê ZÅ��ÅZ��Äf�]�É»Ê |¿Â� .��Z ��Äq�½ZÀq�~£Z¯�{Z ]Y�½{Â]�{Á|v»�d¸��Ä]�Z»Y
�|�Z]�{ZË��¶¼�ÀvÀ»Ê ZÅ��Äf�]�Ä�¬¿�ÉÁ���{¼¿Ê |¿Â� .  

  
�| ^·Y�ÉÁZ�f»�¦Ë� e(Equidistant)   

�Ä]�¾Ì»��Ä¯�Ä¸�Z§�ºÅ�Ê¬§Y�cZv¨��Ä¸�Z§��«�Y� »Ê |ÀÀ¯��ÁÀvÀ»Ê ZÅ�¶Ì°�e�Y���Y�e�É»Ê |ÀÅ{��| ^·Y�ÉÁZ�f»»Ê Â³Ë|À .���/´Ë{�c�Z^��Ä]
d�Y�Ê·YÂf»��Y�e�ÊÀvÀ»�Á{��Z¨e�Y�¥ÔfyY�| ^·Y�ÉÁZ�f» .���º/�n»��/fÆ]�¾Ì»��Ê «YÁ�¶°��|�Z]��f¼¯�| ^·Y�ÉÁZ�f»�Äq��Å�/»Ê �{{�/³���Ä/]

ÅÄ�¬¿�d«{�|ÀÅYÂz]�ÃZ³�Å�¶Ì·{�¾Ì¼��f¼¯�{�Y{�½Z°»Y�Ä¯�Zm�½M�Ze�Y��¶�YÂ§�|ÀÀ¯�{ZË��Y��ÉY»Ê ³Ì|¿� .��½Z/Ì»��Z^e�Y�/ÀvÀ»Ê �Z/Å��Á��Y�/e�É
�¾Ì»��¶°��Ä]�| ^·Y�ÉÁZ�f»)½{Â]�d�{�ZË�Ê¿Zf�ÅÂ¯��Zv·��Y (Á�{���Ê´f/�]�Ä/�¬¿��ZÌ¬»��Â�y�Ä]�Á�d�Y{�]��Á��Á�É�Y{�]�Ä�¬¿�d«

{�Y{ .�dWY�«�d·ÂÆ��ÉY�]ÀvÀ»Ê ZÅÀvÀ»�lÀa��Å�,�Y�e�É�Y��Ê°Ë��Y�e�ÊÀvÀ»�Ã{��Å�ZË�Êz�Ìº��e��ºÌ��e»Ê |ÀÀ¯��������Y�/e�Ê/ÀvÀ»�¹Z/¿�Ä/]�Ä/¯
�Ê¸�YÃ|¿YÂy »Ê {Â���½ZÌ»�ÁÀvÀ»Ê ZÅ�,Ê¸�Y��Y�e�ÉÀvÀ»Ê ZÅ�º����f¼¯�d»Zz��Z]�Ê��§��Y�e�É�/»Ê �|/¿{�³.�����ÉÁ��0ÓÂ/¼ »�cZ/�Z¨e�Y�º/«�
ÀvÀ»Ê ZÅ�Äf�Â¿�Ê¸�Y��Y�e�É»Ê {Â� .�{ÂmÁ�d Ì^���{��Y�e�ÊÀvÀ»��Â�y�����ÉY�Y{�|Àf/�Å��Y�/e�Ê/ÀvÀ»�®/Ë�ÉÁ��Ä¯�Ê�Z¬¿�¾°Ì·Á�{�Y|¿

|¿�]Y�]�cZ�Z¨e�Y .�º���ÉY�]�dÌ�Zy�¾ËY��YÀvÀ»Ê ZÅ�Ã{Z¨f�Y��Y�e�É»Ê |ÀÀ¯ .  
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�Á��ZÅ�Z]�½Ôa�ÄÌÆe�ÉÀvÀ»Ê ZÅ��Y�e�É  
¦·Y (�É|À]�Ä°^�(Grid Method)  
[ (Ze»R¯�f�É  

¦·Y�tÌ�Âe(��Ê]Â¯�xÌ»�Z]�Y��ÊÀÌ»�)p³�¾fzË��ZË (�É|À]�Ä°^�»Ê Z¼¿ÌËº���Z¬¿�É�Y~³�¹Z¿�ÉY�]�Á»Ê ½YÂe����Á�¥Á�/u�Z/]�Y��É�YÂ»�ÉZÅ{Y|f»Y
��]�{Â¼��ÉZÅ{Y|f»Y½M�ZÅ�{Y{�½Z�¿�{Y|�Y�Z]�Y� .�0Ôj»��y�Á{���Z¬e�Ä�¬¿�¹Z¿�c�Â��¾ËY��{D4 , A7�{Â]�|ÅYÂy .���Ê]Z/Ë�Y�e�Ä¸Ì/�Á�Ä]��b�

�Ã|��Ê]Â¯�xÌ»�Ä¯�Ä�¬¿��Å��Z¨e�Y)Ã|��Ã{��d»Ô��ZË (�Y|Ìa�Y��/»Ê �/À¯Ìº .��Z/]
�Ä°^��{Z ]Y�½{Â]�¹Â¸ »»Ê ½YÂe�������º/���~/£Z¯�ÉÁ���Z/Ì¬»�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�Y��½M

�Ã{�¯�Z¨e�Y�Á��������d/�{�Ä/]�Ä/q�½M�,d/�Â¿�½M��Z/À¯��{�Y��Ä/�¬¿��Å�Ã|��Y|Ìa
»Ê MË|�¿��Y{�¹Â«��½Ôa�Ã|Ì»Z»Ê {Â� .  

��Ã�Á�/a��{�0Z�Â�z»�Á��YÂ¼Å�Z¿�Ê�Y�Y��{�¾Ì»��¹�§�Ê���]�ÉY�]�½Ôa��Â¿�¾ËY
��Ê/»��Y�/«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê�°Å��Á�Ê¿Z���[M�Ä]��Â]�»�ÉZÅ���Ä/r¿ZÀq�,|/¿�Ì³

¹Â«��½Ôa�ÄÌÆe��Y��aÄ��YÁ�¶¼��Z]��Y{e�Y�ºÅ��Z¬¿�Ê]ZË��Ä/]�Ã{�¯�Y|Ìa�Y���Z¨
ºÌÀ¯�¶�Á�ºÅ ÀvÀ»Ê ZÅ��z�»��Y�e�É»Ê |¿Â� .��Z/]�½Ôa�®Ë�\Ìe�e�¾ËY�Ä]

�ZË��Â�yÀvÀ»Ê ZÅ�d�{�Ä]��Y�e�É»Ê MË| .  

�Á��ZÅ�º���ÉY�]�Ê]ZË�Ä��YÁ�¦¸fz»�ÉÀvÀ»Ê ZÅ��Y�e�É  
�. Ä^�Zv»��Á�ÉY  
�. ÊÀÌ¼ze��Á� 

  
  
  

���¬»(Section)��¶Ì§Á�a�ZË(Profile)   
�¾Ì»��ÉÁ��¾Ì »�{Y|f»Y�®Ë��{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ»Ê ÅYÂyÌº��ÄÌÆe���¬»�ºÌÀ¯��z�»�Y��Ê�Z¨e�Y�dÌ �Á»Ê Z¼¿ÌËº���¶/Ì§Á�a�ZË���¬»��«YÁ��{�Á

¾Ì »��Âv»�{Y|f»Y��{�Ä¯�d�Y�¾Ì»��Z]�ºWZ«�Äv¨��®Ë�­�f�»�¶�§,����«�Y��½M»Ê Z¼¿Ë| .��/�¬»�ZË���]�ÄÌÆe��Y��Â�À»����½{�/¯��z/�»
��t���¦¸fz»��Z¬¿��Z¨e�YÃ|���z�»��Âv»�{Y|f»Y��{�¾Ì»�ÉY»Ê |�Z] .�Êf«Á������ÉZ/Å�Z¯�¦/¸fz»�¶/uY�»��{�{Â/��º/���~£Z¯�ÉÁ����¬»

�ÉY�mY�ZË�Ê]ZË��Y�Á�Ä ·Z�»��Y�º�Y�Ê�|ÀÆ»s���ZÅ���Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»»Ê ³Ì{� .  
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�Á��ZÅ���¬»�ÄÌÆe�ÊËY�mY�É  
�. ºÌ¬f�»��Á� : 

xÌ»�Z]�Y����¿�{�Â»�{Y|f»Y��z�»�¾Ì»��ÉÁ��Ê]Â¯»Ê À¯Ìº )»Ìx�ZÅ��Y|Ìa�Êf]Zi�Ä¸�Z§»Ê |ÀÀ¯��{Y| e�Á½M�ZÅ���Á�{�Y{�¾Ì/»��\Ì/��Ä]�Ê´f�]�
��ÌÌ¤e�¾Ì»��\Ì��Zm��Å»Ê |À¯��Ä�¬¿�|ËZ]��¿��{�{�¯�Ê]Â¯�xÌ»�Á�Äf§�³ .(�Ä¸�Z§��b�»Ìx�ZÅ����Z/]�Á�Ã{�/¯�É�/Ì³�Ã�Y|¿Y�0Z¬Ì«{�Y��Ê·YÂf»�É

�Y|Ìa�{�Y{�{ÂmÁ�Ä¬�À»��{�Ä¯�­�Z»�lÀ]�®Ë��Z¨e�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y���Z¬¿�cZ�Z¨e�Y�,Ê]ZË�Y�e»Ê À¯Ìº .�»��Y��/a�����½{Â/]�¹Â/¸ »�Z/]�¹�Ó�cZ^/�Zv
�¶�YÂ§�Á��Z¬¿�Ã|��tÌv�e�cZ�Z¨e�Y½M�ZÅ���®^/�»�~£Z¯�ÉÁ����¬»�º���ÉY�])��~/£Z¯��É�/f»�Ê/¸Ì»(��������½YÂ/À��Ä/]�º/Å��/]�{Â/¼���Â/v»�Á{

�Z]�Y��Ä�¬¿��Å�Á�Äf§�³���¿��{�cZ�Z¨e�Y�Á�¶�YÂ§�ÉZÅ�Âv»cZ�fz» Ä¿Z³Á{��Y��Y|Ìa�©Â§�cZ�fz»�ÃZ´f�{�ÉÁ�»Ê �/À¯Ìº�����Ä/]��Z/¬¿��b/�
{�¶�Á�ºÅ�Ä]�\Ìe�e�Ä]�Y��Ã|»M�d�»Ê À¯Ìº .  

Ã|��{�³H H D +  -  F.S I.S B.S P

100.010000022.15        3627A

100.9100.87620.000876    27511

102.7102.71244.521836  0915  04802

100.6100.5909.98  2122  2602    3

99.399.32113.25  1269  3871    4

100.5100.50018.051179    2692  5

100.9100.913  0413  2279    B

�Äf°¿�:��ÉY�]«{Ìª��e����¬»�½|��º��»Ê ½YÂe�d§�³���¿��{�Ê§Z�Y��Z¬¿�d�Y�{ZË��Ä¸�Z§�Z»Y�,dyYÂ¿�®Ë�\Ì��Ä¯�Ê�Z¬¿�¾Ì] .  
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»Ê {Â� .  
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a( �{Y|f»Y��¿�{�Â»��º���½Ôa�ÉÁ���]�Y�»Ê À¯Ìº )�{Y|f»Yxx  .(  
b( ��Z¨e�Y�½{�¯��z�»��Y��aZaÌË¾��eË¾��{Y|f»Y�Ä¯�É�Y�e�ÊÀvÀ»�¾Ë�eÓZ]�Á��¿�{�Â»����«�Y�»Ê |À¯���Ê/¬§Y��Âv»�Á{�~£Z¯�ÉÁ���]

�º���ºWZ«�Á»Ê À¯Ìº .������{Y|/f»Y�É�YÂ/»�Ê/¬§Y��Â/v»�Á�{Â/��k�|»�Ã|���¯}��Z¨e�Y�Á{�Ä]�ÄmÂe�Z]�ºWZ«��Âv»�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]xx �
|�Z] . 

c( ÀvÀ»�,��¿�{�Â»�{Y|f»Y�Ä¯�Ä�¬¿��Å��Y�º���½M��Z¨e�Y�ºÅ�Ê¬§Y��y��]�{Â¼��Ê�y�d�Y�Ã{�¯���«�Y��É�Y�e�Ê»Ê À¯Ìº . 

d( Ä�¬¿�,Á{��Å���Z¬e��Y�d�{�Ä]�ÉY»Ê MË|���z�»�{Y|f»Y���¬»�ºÅ�Ä]��Z¬¿�¾ËY�½{�¯�¶�Á��Y��a�Ä¯»Ê {Â� .  
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½ZÆ¨�Y�Êf À��ÃZ´�¿Y{���¿��¯�»  
  

�( ÊÀÌ»���Ë��Á�ÊÅZ³�Z¯�É�Y{�]�Ä�¬¿  
¨·R»Ì¾: Ê»Z»Y�¾�u/Ê¼f���º�Z«�|Ì�  
��Z¿: ��Á�§�cY�Z�f¿Y  
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